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A - ochladzovana plocha

BD - bytovy dom

COP - Coefficient Of Performance, vykurovaci faktor alebo faktor vykonu
CZT - centralny zdroj tepla

D° - poCet dennostupriov

DIC - datiové identifika¢né ¢islo

DPH - dan z pridanej hodnoty

EA - energeticky audit

EE - elektricka energia

EER - Energy Efficiency Ratio, koeficient energetickej efektivnosti
EF - eurépske fondy

EFSI - Eurépsky fond pre strategické ciele

EIB - Eur6pska investi¢na banka

EU - Euré6pska dnia

Em [Ix] - osvetlenost

GES - Garantovana energeticka sluzba

ICO - identifika¢né ¢islo organizacie

INTERREG - Program interregionalnej spoluprace

kVA - kilovoltampér

kVArh - kilovoltampér hodina

kW - kilowatt

1 - liter

m - meter

m2 - meter Stvorcovy

m3 - meter kubicky

MH SR - Ministerstvo hospodarstva Slovenskej republiky
MWh - megawatt hodina

NN rozvodia - rozvodia nizkeho napatia

NS - nizkouhlikova stratégia

OP - operacné programy

OZE - obnovitel'né zdroje energie

PHM - pohonné hmoty

PK - plynova kotolila

PM 2,5 - Prachova Castica s priemerom 2,5 mikrometrov
PM 10 - Prachova Castica s priemerom 10 mikrometrov
SEAP - Plan udrzatel'ného energetického rozvoja

S. T. 0. - spolo¢nost’ s ru¢enim obmedzenym

SR - Slovenska republika

SR - $tatny rozpocet

t - tona

TV - tepld voda

TZL - Tuhé znecistujuce latky

UK - tstredné vykurovanie

VN rozvodiia - rozvodiia vysokého napatia

VZT - vzduchotechnika a klimatizacia

ZP - zemny plyn

Z.z. - zbierka zakona
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PARTNERI A PODAKOVANIE

Sprostredkovatel'sky organ je Slovenska inovacna a energetickd agentura so sidlom v
Bratislave. Nizkouhlikova stratégia bola vypracovana na zaklade Ziadosti o nendvratny
finan¢ny prispevok z Operacného programu Kvalita Zivotného prostredia v ramci Vyzvy na
predkladanie Ziadosti o poskytnutie nendvratného financného prispevku (dalej len
,Ziadost o NFP“ alebo ZONFP") s k6dom OPKZP-P04-SC441-2018-39.

Pre vypracovanie NS bola pouzitd metodika v silade s metodikou stratégie Dohovoru
primatorov a starostov k Ak¢nému planu udrzatel'ného energetického rozvoja.

Mesto Vrbové a vSetky jeho organizacie aktivne vstupovali do procesu tvorby
nizkouhlikovej stratégie. Mestské zastupitel'stvo mesta Vrbové je relevantny organ pre
schval'ovanie nizkouhlikovej stratégie.

Osobitna vd'aka patri zamestnancom Mestského uradu vo Vrbovom, ktori vZdy ochotne a
promptne reagovali na naSe poziadavky aj v obdobi prijatych preventivnych opatreni na
zamedzenie Sirenia ochorenia Covid-19.
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Identifikacné udaje

Identifikacia zadavatel'a nizkouhlikovej stratégie

1.2

V nasledujucej tabulke su zhrnuté identifikacné udaje zadavatel'a nizkouhlikovej stratégie

(dalej len zadavatel).

Tab. 1.

Zdkladné identifikacné udaje zaddvatela koncepcie rozvoja tepelnej energetiky

Nazov spolocnosti Mesto Vrbové

Pravna forma samosprava

Adresa Gen. M.R. Stefanika 15/4 92203 Vrbové
1CO 00313190

DIC 202 053 1040

Statutarny zastupca Dott. Mgr. Ema Maggiova

Adresa elektronickej posty

primator@vrbove.sk

Kontaktna osoba

Telefonne cislo

Adresa elektronickej posty

WEB

www.vrbove.sk

Identifikacia spracovatel'a nizkouhlikovej stratégie

1.3

V nasledujucej tabulke st zhrnuté identifikacné udaje spracovatela nizkouhlikovej

stratégie (d’alej len spracovatel).

Tab. 2.

Zdkladné udaje spracovatela koncepcie rozvoja tepelnej energetiky

Nazov spolocnosti

Loira s.r.o.

Pravna forma

spolo¢nost s ru¢enim obmedzenym

Adresa P.0. Hviezdoslava 2159/2 955 01 Topol'¢any
1CO 46344519

DIC 2023333906

IC DPH SK2023333906

Zodpovedny zastupca Ing. Peter Pistansky, konatel

Kontaktna osoba

Ing. Peter PiStansky, konatel

Telefonne cislo

+421948 517 314

Adresa elektronickej posty

peter.pistansky@loira.sk

Adresa internetového sidla

www.loira.sk

Schval'ovatel nizkouhlikovej stratégie

V nasledujicej tabulke st zhrnuté identifikacné udaje spracovatela nizkouhlikovej
stratégie (d'alej len spracovatel).

Schval'ovatel: Mestské zastupitel'stvo vo Vrbovom

Podl'a platného rokovacieho poriadku mestského
zastupitel'stva a platnych predpisov mesta Vrbové

Pocet obyvatel'ov k 31.12.2020: 5862

Sp6sob schval'ovania NS:
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1.4 Podklady k spracovaniu nizkouhlikovej stratégie

Pre rieSenie nizkouhlikovej stratégie boli objednavatelom poskytnuté spracovatelovi
nasledujuce podklady:

Ciasto¢né projektové dokumentacie objektov

Udaje o spotrebe elektrickej energie, zemného plynu v MWh za roky 2017- 2019
Udaje o spotrebe PHM v litroch za roky 2017- 2019

Nizkouhlikova stratégia rozvoja SR do roku 2030

Dokument - Program rozvoja mesta Vrbové 2015-2024

Komunitny plan socidlnych sluzieb mesta Vrbové na roky 2018-2022
Uzemny generel dopravy TTSK do roku 2020 s vyhl'adom do roku 2030
Plan udrZatel'nej mobility Trnavského samospravneho kraja

Uzemny plan mesta Vrbové 2018

Zmeny a doplnKy ¢ 1 Uzemny plan mesta Vrbové

Navrh nizkouhlikovej stratégie Trnavskej Zupy 2021

Udaje o budovach vo vlastnictve mesta

Udaje o odpadoch

Prepojenia na linky o demografickych idajoch mesta

Dopliiujice udaje ziskané vlastnym zistenim zhotovitela.

V ramci osobnej obhliadky objektu bol zisteny skutkovy stav

Stavebnych konstrukcii

Parametre energetickych zdrojov

Sp6sob prevadzky, priemerna vnutorna teplota, teplotné utlmy

Pri obhliadke bola vyhotovena fotografickd dokumentacia objektov
Zameranie objektov v rozsahu potrebnom na spracovanie NUS
Detailné doplnenie poslanych podkladov
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Charakteristika izemia

SirSie vymedzenie izemia

Mesto Vrbové organizacne spadd do okresu Piestany. Okres Piestany sa nachadza v
zapadnej casti Slovenska a na zaklade administrativno-spravneho ¢lenenia sa zarad’'uje do
Trnavského samospravneho kraja. Mesto Vrbové lezi 10 km na zapad od okresného mesta
Piestany, na upati Malych Karpat v Podunajskej pahorkatine, na rozlohe 1 396,66 ha, v
nadmorskej vyske 186 m.n.m..

Histéria

Uzemie Vrbového bolo obyvané od nepamiti. Pritomnost slovenskych predkov je
zdokumentovana od 9. storocia. Prva pisomna zmienka vztahujica sa na Vrbové je z roku
1113. Na sklonku 14. storoCia sa v pisomnych pramenoch prvykrat uvadza uz ako
mestecko. Oslobodenie od myta a tridsiatku cisirom Zigmundom v roku 1437 podporilo
jeho d’alsi hospodarsky rozvoj - Vrbové sa postupne vyvinulo na remeselnicko-obchodné
centrum SirSieho okolia. V roku 1696 cisar Leopold I. rozsiril Vrbovému jarmocné
privilégium. Odvtedy sa konavalo Sest vyro¢nych jarmokov a od roku 1829 dokonca osem.
Az do konca 19. storocia tu vyznamnu ulohu zohravalo aj vinohradnictvo. Vyraznejsi rozvoj
priemyslu nastal od polovice 20. storocia po vzniku textilného podniku Trikota, ktory sa

postupne stal najvacsim vyrobcom spodnej damskej bielizne v celoStdtnom meradle. V
stucasnosti vo Vrbovom vyvija ¢innost cely rad podnikatel'skych subjektov.

V roku 1958 sa od Vrbového oddelili pocetné vrbovské kopanice, z ktorych vznikla obec
Prasnik. Tym mestecko stratilo 2/3 svojho niekdajsieho vel'kého chotara.

V roku 1967 Zapadoslovensky krajsky narodny vybor v Bratislave priznal Vrbovému Statut
mesta. Vtedy bol dany do uZivania kultirny dom a prvy vyskovy bytovy dom. Nasledne sa
sedemdesiatych a osemdesiatych rokoch uskutocnila rozsiahla bytova vystavba, v
dosledku ktorej stiipol pocet obyvatel'ov mesta pribliZne o polovicu.

Tab. 3. Pocet obyvatelov mesta Virbové v roku 2020

Ukazovatel’ Hodnota

Trvalo byvajice obyvatel'stvo spolu 5 862 obyvatelov

Zdroj: U SR, 2020
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2.2 UzSie vymedzenie zemia

V bezprostrednej blizkosti Vrbového sa nachddza okresné mesto Piestany a tiez obce
Krakovany, Prasnik, Sterusy, Sipkov. Partnerskymi mestami Vrbového st Vitkov
(Cesko), Allsted (Nemecko), Spisské Podhradie (Slovensko). Vzdusna vzdialenost medzi
Vrbovym a hlavnym mestom Slovenska Bratislavou predstavuje 69,4 km, cestna
vzdialenost je 92,83 km.

Uzemie mesta Vrbové sa nachadza na juhovychodnom a juznom tpati Malych Karpat a na
pravom brehu rieky Vah. Topograficky je to izemie s nadmorskou vyskou od 169 m n. m.
na juznom okraji pri toku Holeska, azZ po 188 m n. m. v strede mesta. Svahy v juZnej Casti st
mierne 3° - 7° s vychodnou alebo juZznou expoziciou, alebo sa jedna o rovinu. V ramci
katastralneho tizemia najvyssie Casti si na severnej, severozapadnej a zdpadnej Casti, kde
nadmorska vyska dosahuje az 350m n. m. z tohto je moZné konsStatovat, Ze krajinny reliéf
je v zastavanom Uzemi mierne az stredne zvlneny a smerom k hranici Malych Karpat je
silne zvineny aZ mierne rezany. Charakteristika prirodnych pomerov sledovaného tizemia
na zaklade udajov z Atlasu krajiny Slovenskej republiky 2002, tizemnoplanovacej
dokumentacie mesta, Uzemnoplanovacich dokumentacii susediacich obci, s ktorych
katastralnymi tUzemiami mesto susedi a ostatnych elektronickych zdrojov. Podla
geomorfologického Clenenia Slovenska (Mazur, Luknis, 2002), Cast Uzemia a to hlavne
okraj severného a severozdpadného katastralneho uzemia patri do alpsko-himaldjskej
sustavy, podststavy Karpaty, provincie Zapadné Karpaty, subprovincie a Fatransko-
tatranskej oblasti, podcelku Malé Karpaty, oddielu Brezovské a Cachtické Karpaty. Zvy$na
Cast rieSeného Uzemia je zaradena do Alpsko-himalajskej stustavy, podsustavy Pandnska
panva, provincie Zapadopandnska panva, subprovincie Mala dunajska kotlina a oblasti
Podunajska nizina, podcelku Podunajska pahorkatina, oddielu Trnavska pahorkatina a
Casti Malokarpatska pahorkatina.

Uzemie zahffia tri zakladné typy erézno-denudac¢ného reliéfu - vrchovinovy reliéf, reliéf
nizinnych pahorkatin a reliéf zvinenych rovin. Katastralne izemie Vrbové je zaradené do
morfostruktiry Panénskej panvy s mierne vyzdvihnutymi morfostruktdrami v ramci
Panonskej depresie. Morfologickd hodnota hornin je zaradena do IV. Stupnia odolnosti,
ktoré tvoria prevazne komplexy suvislych fluvidlnych pokryvov. Mala cast
severozapadného cipu patri do vonkajsich vychodnych Karpat s blokovo - vrasovymi
pozitivnymi morfoStruktirami flySového pasma s hodnotami hornin v I. stupni odolnosti s
varietami, ktoré sud tvoria komplexy masivnych vapencov a dolomitov a miestami su
zastupené aj karbonické zlepence. Podla stcasnych reliéfotvornych procesov sa jedna
prevazne o fluvidlne stranové procesy so slabym fluvidlnym er6znym procesom s miernym
pohybom svahovych hmot v pahorkatindch s dominanciou rozovretych avalinovych dolin.
V juhozapadnej a zapadnej Casti s miernou az intenzivnou vymol'ovou eréziou a eolickymi
procesmi s tvorbou dun a pokryvov. Z kvartérnych utvarov su zastipené sprasové hliny
polygénneho poévodu az sprase prevazine wiirm a kvartérne utvary na flySovych
sedimentoch s prevahou ilovcov, sliefiovcov, bridlic z paleogénu a kriedy. Na zapadnom
okraji sa m6zu nachadzat' aj kvartérne utvary na litologicky menlivych karbonatickych az
nekarbonatickych komplexoch hornin s lokdlnym vyskytom Kkrasovych procesov
mezozoikum. Z morfologicko-morfometrickych typov reliéfov st pre sledované tzemie
charakteristické rovinné depresie aZ nerozc¢lenené roviny, v zapadnej Casti aZ horizontalne
a vertikalne rozclenené, mierne zvinené roviny (Trembo§, Minar, 2002; Mazur et al., 1980).

Geologicka charakteristika izemia Katastralne izemie Mesta Vrbové, v juznej Casti patri do
Trnavskej sprasovej tabule a cast sa zarad'uje do predhoria Malych Karpat. Podla
inZiniersko-geologickej rajonizacie patri rieSené tizemie do regiéonu tektonickych depresii,
subregion s neogénnym podkladom, do rajonu kvartérnych sedimentov, idolnych rie¢nych
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naplavov a oblasti vnutro karpatskych nizin (Hrasna, Klukanova, 2002). Geologicku stavbu
Uzemia katastra mesta Vrbové tvori neogénna sedimentdrna panva kde su zastipené
najma pieskovce a ilovce. Z neogénnych sedimentov su to sivé a pestré ily, prachy, piesky,
strky, slojky lignitu, sladkovodné vapence a polohy tufitov (Biely, Bezak et al., 2002).
Fluvidlne sedimenty kvartéru tu reprezentuju prevazne nivné humoézne hliny alebo
hlinitopiescité az Strkovo-piescité hliny dolnych niv. Tretohorné sedimenty Trnavskej
pahorkatiny st prekryté kvartérnymi uloZeninami. Ich hribka predstavuje 0-20m. Na nive
Holesky sa nachadzaju holocénne fluvidlno - nivné sedimenty. V zapadnej ¢asti izemia sa
vyskytuju aj piesky, piescité Strky az piesky v terasach s pokryvom sprasi. Na severnom
okraji katastra na okraji Malych Karpat je uzemie budované mezozoikom zastipenym
dolomitmi a svetlo Sedymi vapencami stredno-vrchného triasu.

Zosuvné uzemie a uzemie ohrozené erdziou

Zaujmové Uzemie patri do zosuvnej oblasti tretieho radu, kde sa nestabilné tvary vyskytuju
len vynimocne, konkrétne sa jedna o zvacsa stabilné tvary nizinnych pahorkatin. Uplatiiuje
sa tu vplyv eolitickych procesov. Geodynamické javy sa prejavuju preliacovanim sprasi.

Seizmicita

Vrbové sa nachadza v oblasti so seizmickymi uc¢inkami stupnice MCS max.6 °. Pre vSetky
plochy, ktoré sa navrhuju pre akukol'vek zastavbu, je potrebné spracovat podrobny
inZiniersko-geologicky prieskum.

Povrchové vody

Vodné plochy v katastri mesta vypliiaju 26,33 ha. Su zastlipené stacionarnym prvkom
(vodna nadrz Cerenec) a dynamickymi prvkami - potokmi Hole$ka, Cintorinsky potok,
Sipkovec. Uvedené vodné plochy sa ¢lenia na prirodzené (potoky) a umelé (vodna nadrz,
fontana). Maju svoju hydrologicku, hydrotechnickd, ekobiologicku, technickd, ekonomickt
a rekreacnu funkciu.

Dynamické vodné prvKky - potoky

Zakladnou funkciou potokov je odvodnovanie Uzemia. Povrchové vody stekajice zo
svahovitejSich oblasti katastra s odvadzané uvedenymi tokmi na krajoch zastavaného
uzemia: - potok Holeska - je najvac¢Sim vodnym tokom katastra, ktory vtekd do Dudvahu.
Patri k povodiu Vahu. Odvodiiuje tizemia pozdiZ severovychodného okraja mesta. Na tiseku
cca 3000 m preteka zastavanym uzemim Vrbového. Prameni v Malych Karpatoch a preteka
vodnou nadrzou Cerenec, ktort dotuje vodou. Prietokova charakteristika pod Cerencom
(tdaj z P a R UPN-SU Vrbové r. 1982) bola 40 1/s, v Krakovanoch 45 1/s. Meranie ¢istoty
vody nebolo dosial realizované.

e Cintorinsky potok - preteka podnym fondom na severozdpadnej strane
zastavaného uzemia mesta, v juhozapadnej casti zastavaného tUzemia tecie
cca 500 m v rure pod povrchom terénu v areadly PD, za ktorym opat tecie
volne v prirodzenom Kkoryte. Pri byvalej centralnej teplarni sa vlieva do
Holesky.

e potok Sipkovec - stekd zo svahovitejsej ¢asti susedného katastra obce
Sipkové prirodzenym korytom, vchadza do zastavaného tizemia poza arel
byvalej Trikoty isekom dlhym cca 500 m a v blizkosti Sikennickej ulice sa
vlieva do HoleSky. Vyraznejsi prietok ma iba v obdobi dazd'ov, resp. na jar
pri topeni snehu.
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e Kkatastralnym uzemim vedu aj dva zberné a zachytné kandly. Jedna sa o
Kasovsky kanal a Humensky kanal. V tychto prevaZne nie je trvaly prietok,
su to koryta, v ktorych sa voda nachddza hlavne v privalovych dazdoch
alebo pri jarnom topeni snehu na juznych svahoch Malych Karpat.

Stacionarne vodné prvky

vodna nadrz Cerenec - je situovana na rozhrani katastrov obci Vrbové a Pra$nik, plni
vyznamné ucely. Okrem retencie vody (zniZenie povodniovej vilny) je rekreacnym,
Sportovym, rybochovnym a zasobnym miestom mesta. Celkova plocha vodnej hladiny
nadrZe je 46 ha (do katastra Vrbového patri iba jej spodna ¢ast' - asi polovica), celkova
dizka je 2000 m, max hibka 7,5m.

Podzemné vody

Podl'a hydrogeologickej rajonizacie (Malik, Svasta, 2002) spada sledované tizemie, hlavne
jeho juhovychodna ¢ast, pozdiz koryta HoleSka do regiénu s medzi zrnovou
priepustnostou - kvartér Vahu v Podunajskej niZine severne od ¢iary Sal'a - Galanta (Q
048) a zadpadna cast Uzemia do kvartéru Trnavskej pahorkatiny (QN 050) s vyuziteInym
mnozstvom podzemnych vod 1 - 1,99 1. s-1 . km-2. Zdroj podzemnej pitnej vody pre
mesto Vrbové sa nachadza v obci Pustd Ves a vo Velkom Orvisti (Qdop=357 l.s-1), ktoré
zasobuju mesto prostrednictvom dvoch vodojemov.

Krajinna ekolégia

Uzemie mesta patri do Zivotného prostredia niZin s prevahou optimalnych aZ velmi
dobrych ekologickych podmienok pre Zivot Cloveka. Jedna sa o tepld rovinni aZ mierne
zvlnenu krajinu. Je to krajinny typ s nizkym vyskytom a niZSou intenzitou pdsobenia
negativnych prvkov (1-2) a moZeme konStatovat, Ze toto Uzemie je velmi priaznivou
oblastou na vyrobno-obytnu funkciu v Zivotnom prostredi. Ma dobru az priazniva
slnecnost, s velmi dobrymi vlastnostami reliéfu na hospodarske vyuzitie, je vysoko
vhodné na vystavbu sidel, hospodarskych objektov a komunikacii. Jedna sa o typ krajiny s
velmi vysokym potencidlom na hospodarske vyuzitie, subtyp s vhodnostou na
polyfunkcéné vyuZitie. Pre jej dobré podmienky je vyrazne v ndvrhu izemného planu obce
podporena funkcia byvania, s vytvorenou moZnostou umiestnenia l'ahkej vyroby a
skladového hospodarstva a s prihliadnutim na kvalitnd ornd pédu je v navrhu
reSpektovand  polnohospodarska vyroba v plnom rozsahu, ¢i uZ formou
pol'nohospodarskeho podniku alebo formou stikromného hospodarenia, hlavne v oblasti
rastlinnej vyroby a vinohradnictva.

Rozvoj mesta je urCeny schvalenym Programom obnovy a rozvoja mesta, s dérazom na
rozvoj obytnej funkcie, sluZieb, kultury, Sportu s doérazom na ochranu Zivotného
prostredia. Mesto sa nachddza v oblasti intenzivnej pol'nohospodarskej vyroby s hustotou
obyvatel'stva cca 4230b/km? . Okolie tvori predovSetkym pol'nohospodarska poda a vel'mi
malé zostatky lesnych porastov, hlavne zo severu a severozapadu.

Teplo

Mesto Vrbové je celoploSne plynofikované. Vykurovanie domacnosti je zabezpecované
plynovymi zariadeniami. Rovnako aj ostatné zlozky obce ako su sluzby, sprava, Skola,
materska Skola, vyrobné zariadenia a obchody su vykurované plynom. Pevné palivo ako
doplnkové, je eSte pouzivané hlavne obyvatel'mi starSej generacie a to hlavne na varenie,
vykurovanie a pripravu TV. V novsich a modernejSich domoch slizi ako doplnkové s
lokalnymi vykurovacimi krbovymi vlozkami. Elektrickd energia sa pre vykurovanie
pouziva ojedinele. Vo vacSom rozsahu je vyuZivand na pripravu teplej uzitkovej vody.
Kotolne pre lokalitu bytovych domov st plynové a zasobuju byty teplom a teplou vodou.
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Netradi¢né druhy energie

Ked'Ze sa v zdujmovom Uzemi nenachadza Ziadne vyrobné zariadenie s prebyto¢nou alebo
odpadovou tepelnou energiou a ani prirodny potencidl takdto energiu nepontka,
netradi¢né druhy energie vacsieho rozsahu sa v meste nevyuZivaji. Objavuje sa sporadicky
pri rodinnych domoch vyuZivanie solarnej energie a to hlavne ako doplnkova energia pre
pripravu teplej uzitkovej vody, s ¢im sa pocita aj v koncepte rieSenia.

Mesto Vrbové ma rozlohu 13,97 km?2. Pocet obyvatel'ov v sicasnosti je 5 862 (udaj z roku
2020). Hustota obyvatel'stva: 423 obyvatel'ov/km?.

Mesto je riadené samospravou, primatorom a mestskym zastupitel'stvom zloZenym z 11
poslancov.

Podrobnejsie informdcie je moZné ziskat' na internetovej lokalite www.vrbove.sk.

Obr. 1. Mapa aleteckd snimka mesta Vrbové a blizkeho okolia — zdroj mapy:
zbgis.skgeodesy.sk (katastrdlny portdl), zdroj snimky: google.com/maps

Zemepisné udaje mesta:
Zemepisna Sirka: 48,620141
Zemepisna dizka: 17,723381
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2.2.1Spravne Clenenie obce

Hlavna urbanisticka struktura sidla je tvorena vlastnym mestom Vrbové.
Celé Gzemie sidla je rozdelené do viacerych obytnych zén :
BJ-BD. 1,2,3

BJ-BD. 4,5, 6

BJ-RBD.1, 2, 3

BJ-RDP.1, 2,3

BJ-RDV.1

BJ-RD.1-10

BJ-RD.8

BJ-RDS.1-4.

HUJ-1

HUJ-2

BN-RD.1 az BN-RD.11

BN-BD.1

VV VY VYV V VY VYV VY

Bliz$ia charakteristika obytnych zén je uvedena v Uzemnom plane mesta Vrbové.
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2.2.2 Uzemna $truktara

Trnavsky samospravny kraj s rozlohou 4 148 km? patri medzi najmensie kraje SR, co
predstavuje 8,5 % z rozlohy uzemia Statu. Z celkového hl'adiska patri medzi menej osidlené
kraje Slovenska. Pri scitani obyvatel'ov, domov a bytov v r. 2011 zaznamenal TTSK 554 741
obyvatel'ov, priblizne 10,3% poctu obyvatel'ov SR.

Trnavsky samospravny kraj je suc¢astou najvacsej a najintenzivnejsie osidlenej aglomeracie
na Slovensku - bratislavsko-trnavského taziska osidlenia. Centrom tejto aglomeracie je
metropolitny region hlavného mesta SR, Bratislava. Trnavsky kraj predstavuje okruznu,
resp. akusi polkruhovu sustavu so stredom v meste Bratislava, ktora sice leZi mimo jeho
Uzemie, ale svojou gravita¢nou silou urcuje funk¢no - priestorové vazby aj v TTSK.
Zakladna kostra urbanistickej koncepcie sidelnej Struktiry regiénu je formovana v priamej
nadvaznosti na Bratislavsky kraj v radidlno - okruzZnom systéme. Cez uUzemie TTSK
prechadzaju vSetky dopravné radialy regiondlneho vyznamu z mesta Bratislava, ktoré
prepajaju metropolu SR so zvySkom Uzemia Statu.

Trnavsky kraj ma $pecificky pozdiZny tvar Gzemia. M4 vyrazne severojuzni orientaciu,
v najuzSom mieste je rozdeleny masivom Malych Karpat na dve vyrazne odliSné casti.
Zahorskd a Podunajskd. Obce leZiace v severozapadnej Zahorskej casti kraja prirodzene
spadujt juznym smerom na Malacky aZ po Bratislavu a severnym smerom na susedni CR
do miest Bi'eclav, Brno, Hodonin. Spojnica z miest Skalica - Holi¢ - Senica na krajské mesto
Trnava je vyrazne menej intenzivna. V ramci rozvoja dopravy je preto potrebné
podporovat aj menej intenzivne vazby zo Zahorskej Casti izemia TTSK s tou centralnou,
situovanou v okoli mesta Trnava. Hreben Malych Karpat tvori prirodzeny predel medzi
Zahorskou a Podunajskou Castou kraja. Cesty za pracou, vzdelanim, kultirou, obchodom a
sluzbami z toho dévodu funguju v ramci kraja v relativne samostatnych systémoch.

Specifikom Podunajskej ¢asti je aj prirodzena bariéra v podobe vodného toku so stistavou
ramien Malého Dunaja, ktory do istej miery rozdel'uje Podunajskt niZinu na dva funkcéné
subsystémy. Centralna izemna Strukttira TTSK sa priestorovo rozvija v smere Bratislava -
Trnava - PieStany s pokracovanim do Trencianskeho kraja. Na druhej strane juzna cast je
viazana na intenzivny pas osidlenia v smere Dunajska Streda - Bratislava. Ich vzajomné
previazanie, resp. vazby juznej Casti Podunajskej niZiny situovanej medzi riekami Dunaj a
Maly Dunaj na krajské mesto Trnava su vyrazne menej intenzivne. V ramci rozvoja
dopravy je preto potrebné podporovat aj vazby z najjuznejsSej casti izemia TTSK s tou
centralnou.

Jednotlivé tizemné subsystémy uzemia Trnavského samospravneho kraja maju vyraznu
aglomeracnu orientaciu na mesto Bratislava:

ev zahorskom sidelnom pase: Skalica- Holi¢- Senica- Sastin-Straze- Kuty- Malacky-
Bratislava,

eov podkarpatskom sidelnom pdase: Vrbové- Chtelnica- Trstin- Smolenice- OreSany-
Pezinok- Bratislava,

ev podunajskom sidelnom péase: Komarno- Velky Meder- Dunajska Streda- Samorin-
Bratislava

ev povazsko-trnavskom sidelnom pase: Piestany- Leopoldov- Hlohovec- Trnava-
Bratislava

ev povazsko-podunajskom sidelnom pase: PieStany- Leopoldov- Hlohovec- Sered-
Galanta- Dunajska Streda- Vel'ky Meder- Gyor

e v povazskom sidelnom pase: Piestany- Leopoldov- Hlohovec- Sered- Galanta- Sal'a- Nové
Zamky- Komarno

Zdroj: Uzemny generel dopravy TTSK do roku 2020 s vyhladom do roku 2030
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2.2.3 Demografické podmienky

Vyvoj a sicasny stav obyvatel'stva je vysledkom prirodzeného a migracného pohybu. Vyvoj
obyvatel'stva neprebieha plynulo, vplyvaji nan vojny, nedostatok zdrojov obzivy,
emigracie, socidlne a hospodarske pomery. AZ od roku 1869 boli na Slovensku
uskutocnované scitania l'udu podla obci kazdych 10 rokov. Demograficky vyvoj
dotknutého uzemia do r. 1990 je podobny ako vo vacSine regionov Slovenska. Mozno ho
rozdelit do troch etap:

l.etapa: od 1869 do 1921 - obdobie hospodarskej zaostalosti, nizkej Zivotnej drovne a
zlymi socidlnymi podmienkami. Hodnota prirodzeného prirastku (dbytku) bola nizka z
dovodu vysokej natality, ale aj vysokej mortality. Hlavnou obZivou bolo
pol'nohospodarstvo, priemysel sa eSte len zacal pomaly rozvijat. 18. stor. a prva polovica
19. stor. je obdobim vystahovalectva. Pocas emigracnej viny sa vystahovalo vyse 500
Vrbovcanov. DéleZzitu tlohu vo vyvoji obyvatel'stva zohrala 1. svetova vojna, kedy vzrastla
mortalita z dovodu hladu a epidémii, vysokej dmrtnosti a nizkej natality.

2. etapa: roky 1921-1950 - ukonéenie 1.svetovej vojny a vznik CSR sprevadzal sprvoti
priaznivy vyvoj obyvatel'stva z dovodu vysokej sobasnosti, naslednej porodnosti a
protiemigracnymi opatreniami USA. V meste sa okrem priemyslu zacala sustred'ovat aj
administrativa a nevyrobné ¢innosti, Co zvySovalo stahovanie obyvatelov z vidieka. No v
roku 1930 zasiahla aj Slovensko hospodarska kriza, spomalil sa, az zastavil rozvoj
priemyslu. Rastol pocet nezamestnanych a tym klesala aj kiipna sila obyvatel'stva, ¢o malo
za nasledok pokles poérodnosti. PoCas 2. svetovej vojny sa na Slovensku prirodzeny
prirastok nezniZoval. AZ v poslednych rokoch vojny sa prejavil pokles obyvatel'stva najma
ako straty na Zivotoch a deporticia Zidov. Velky pokles bol spdsobeny povojnovym
delenim Gzemi.

3. etapa: 1950 - 1991 - obdobie socializmu, po kazdej vojne nastdva vyrazny rast
populacie. Na prelome 60-70tych rokov klesol prirodzeny prirastok obyvatel'stva ako
demograficky nasledok hospodarskej krizy (graf. ¢. 5). Osemdesiate roky patria k lepSim
rokom rastu obyvatel'stva v désledku vyhodnych ekonomickych podmienok (pracovnych,
bytovych...). Po tejto vine nastava pomaly pokles porodnosti. Po nastupe komunizmu bola
znemoznenda emigracia, obyvatel'stvo sa v§ak vystahovava do Ciech.

Vo vyvoji obyvatel'stva mesta Vrbové mozno rozlisit Styri obdobia. V prvom obdobi v roku
1991 nastal vyrazny pokles obyvatel'stva. V roku 1991 Zilo v meste Vrbové 6319
obyvatel'ov, aviak odé¢lenenim obce Sipkové sa tento stav zmenil na 5 917obyvatel'ov. Pre
druhé obdobie 1992 - 2000 je priznaCny rast poctu obyvatelov. Kym v roku 1993 Zilo v
meste 6 111obyvatel'ov, do roku 2000 sa tento pocet zvysil na 6 298 obyvatel'ov. V roku
2001 nastal pokles poctu obyvatel'ov na 6255. Od nasledujiceho roku 2002 az po rok 2005
moZno vo vyvoji sledovat opatovny rast poctu obyvatel'ov mesta (tabul'ka ¢. 10). K 31.12.
2005 Zilo v meste Vrbové 6 309 obyvatelov (graf ¢.6), ¢o je najvyssi pocet za sledované
obdobie 1993 - 2011. Od roku 2005 klesa pocet obyvatel'ov. V roku 2010 Zilo v obci 6 204
obyvatel'ov. V porovnani s rokom 2005 je to strata o 105 obyvatelov t.j. o 1,7%. Tento
pokles je sposobeni najma zapornym migra¢nym saldom obyvatel'stva.

Poznanie vekovej Struktiry obyvatel'stva moZe byt uzitotné predovSetkym z hladiska
planovania socidlnych potrieb ob¢anov. Napriklad neustale sa zvacSujuca skupina starsich
obCanov méze indikovat potrebu budovania zdravotnych stredisk, klubov ¢i socidlnych
zariadeni pre seniorov. Naopak, zvacsujica sa skupina mladych I'udi pravdepodobne
vyvola potrebu budovania detskych ihrisk, centier vol'ného ¢asu, §kolok, $kél a podobne.

V nasledujuicej tabul'ke je zhrnuty vyvoj poctu obyvatel'ov mesta v rokoch 1996 az 2020.
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Tab. 4. Vyvoj poltu obyvatelov mesta Vrbové v rokoch 1996 — 2020

" ) Pocet Pocet
Rok [Pocet obyvatel'ov| Rok R Rok R
1996 6192 2005 6309 2014 6091
1997 6227 2006 6279 2015 6051
1998 6239 2007 6272 2016 6010
1999 6237 2008 6279 2017 5969
2000 6256 2009 6254 2018 5950
2001 6255 2010 6204
2002 6268 2011 6212 2019 >941
2003 6301 2012 6164
2004 6300 2013 6122 2020 5862

Tab. 5. Skladba obyvatelstva mesta Vrbové v roku 2013 - 2017

Wkt Bl 2013 2014 2015 2016 2017
obyvatel'stva

0-2 151 166 180 162 164
3-5 169 160 144 156 163
6- 14 469 484 470 477 463
15- 24 830 746 683 624 587
25-29 514 508 520 510 492
30-39 979 974 962 936 931
40 - 49 892 884 887 882 891
50 - 64 940 946 949 950 939
65 - 69 663 698 707 712 738
70-79 308 310 322 347 374
80 - 89 175 182 188 190 178
90 a viac 32 33 39 42 49
Celkom 6122 6091 6051 5988 5969

Zdroj: Komunitny plan soc. sluzieb mesta Vrbové

V nasledujucej tabulke st zhrnuté tidaje o domovom a bytovom fonde v meste Vrbové
v roku 2019.

Tab. 6. Domovy a bytovy fond v meste Vrbové v roku 2020

Domy spolu 1013
Byty spolu 843
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2.2.3.1 Prognoéza demografického vyvoja

Demograficky vyvoj do roku 2030 sme odvodili metédou extrapolacie. Na nasledujicom
obrazku je zhrnuty vyvoj poctu obyvatelov v meste Vrbové vrokoch 2006 az 2019.
Zdrojom udajov je DATACUBE.

Obr. 2.  Vyvoj poctu obyvatelov v meste Vrbové v rokoch 2006 aZ 2019

Wvoj poctu obyvatelovvmeste Virbové virokoch 2006-2019

6100

5700

Poget ybvatefov
g

5100

SRR EEEEE R T

Relativny prirastok obyvatel'stva je definovany vztahom:

1 dS 1 AS
R=--2
S dt S At

2017
2018
2019

kde: R = prirastok obyvatel'stva [%]
S = pocCet obyvatel'ov [obyV.]
dt/At = krok v Case (definuje rozliSenie idajov)
Pre konkrétnu mnoZinu tidajov je moZné pisat vzorec v tvare:

1 Sl+1 —-S;
Si tiv1-t;

R i+1 —
kde: i=zakladny rok (pre uplne prvy tidaj je to rok 1996)

i+1 = rok, pre ktory pocitame prirastok oproti zakladnému roku
(pre uplne prvy udaj je to rok 1997)

Priemerny relativny prirastok obyvatel'stva je definovany vztahom:

2 Rl+1

RRAVG - n—1

kde: n = pocet rokov, zktorych existuju platné udaje, resp. z ktorych
zapocitavame prirastky. Prvy rok je vzdy o jednotku nizsi, ako prvy
zapocitany udaj prirastku.

Absolutny prirastok obyvatel'stva v jednom roku je definovany vztahom:
Rags = Si+1 - Si

Priemerny absolitny prirastok obyvatel'stva je definovany vztahom:
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Raave = (Si+n-1-Si) / (n-1)

kde: n = pocet rokov, z ktorych existuju platné udaje, resp. z ktorych
zapocitavame prirastky. Prvy rok je vZdy o jednotku nizsi, ako prvy
zapocitany udaj prirastku.

Priemerny absolitny prirastok obyvatel'stva vrokoch 2006 az 2019 predstavuje -
26 obyvatelov.

Priemerny absolitny prirastok obyvatel'stva v rokoch 1996 az 2019 predstavuje -11
obyvatel'ov.

Priemerny relativny prirastok obyvatel'stva v rokoch 2006 az 2019 predstavuje -
0,43%.

Priemerny relativny prirastok obyvatel'stva vrokoch 1996 az 2019 predstavuje -
0,19%.

V nasledujuicej tabul’ke st zhrnuté idaje o absolitnom a relativnom prirastku obyvatel'ov
mesta Vrbové v rokoch 1997 az 2019.

Tab. 7.  Absolutny a relativny prirastok poctu obyvatelov v meste Vrbové v rokoch 1997 aZ 2019

Rok Prirastok poctu obyvatel'ov
absoliitny relativny

100 [obyv] [%]
1997 13 0,21%
1998 18 0,29%
1999 4 0,06%
2000 59 0,95%
2001 -43 -0,68%
2002 13 0,21%
2003 33 0,53%
2004 -1 -0,02%
2005 9 0,14%
2006 -30 -0,48%
2007 -7 -0,11%
2008 7 0,11%
2009 -25 -0,40%
2010 -50 -0,80%
2011 8 0,13%
2012 -48 -0,77%
2013 -42 -0,68%
2014 -31 -0,51%
2015 -40 -0,66%
2016 -63 -1,04%
2017 -19 -0,32%
2018 -19 -0,32%
2019 -9 -0,15%

Na nasledujicom obrazku je znazorneny priebeh prirastku / Ubytku obyvatelstva
v rokoch 1997 az 2019.
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Obr. 3.  Prirastok / ubytok obyvatelstva mesta Vrbové v rokoch 1997 — 2019
Wwoj prirastku/ Ubytku obyvatelstva vmeste Virbové
5% 270
4% 216
= 3% 162
5 2% 108
a 1% A
E 0% 0
B 1% 54
g 2% 108
® 3% -162
$ 4% 216
5% 270
N -— [y O T~ AN MIT WO OMNMNOWO
2885 REE8EE888a8Ra8aRRR%
Relativnyprirastok[% Absoltnyprirastok [obyv]

VysSie uvedeny priebeh nie je mozné déveryhodne modelovat Ziadnou jednoduchou
matematickou funkciou. Existuje pomerne komplikovana diferencialna analyza zaloZena
na sledovani hodnot 1/x, ale tak podrobné vyhodnotenie vyrazne presahuje ramec tejto
koncepcie.

V d'al$ej analyze sme sa preto namiesto prirastku obyvatel'stva zamerali na vyvoj
absolutnych hodnét poctu obyvatel'ov.

Pri hl'adani najvhodnejsej funkcie, ktord by opisala zavislost poctu obyvatelov v Case,
sme pouzili idaje z databazy Eurostat, ktord vyhodnocuje tidaje jednotlivych ¢lenskych
krajin EU. V nasledujticej tabulke st zhrnuté tdaje o celkovom poéte obyvatelov SR
v rokoch 1996 az 2019, s progn6zou Eurostat do roku 2030.

Tab. 8.

Celkovy pocet obyvatelov SR v rokoch 1996 — 2019 s progndzou databdzy Eurostat do

roku 2030

Rok

Pocet obyv.

Rok

Pocet
obyv.

Rok

Pocet
obyv.

Rok

Pocet
obyv.

Rok

Pocet
obyv.

1996

5373361

2003

5373374

2010

5391428

2017

5439 232

2024

5469 009

1997

5383291

2004

5372280

2011

5398 384

2018

5446771

2025

5467 891

1998

5390516

2005

5372807

2012

5407 579

2019

5450421

2026

5465274

1999

5396 020

2006

5373 054

2013

5413393

2020

5457 679

2027

5461 183

2000

5388720

2007

5374 622

2014

5418 649

2021

5462809

2028

5455679

2001

5378867

2008

5379 233

2015

5423801

2022

5466436

2029

5448 840

2002

5376912

2009

5386 406

2016

5430798

2023

5468515

2030

5440 730

Priebeh poctu obyvatel'ov SR v ¢ase je znazorneny na nasledujicom obrazku. Priebeh
sme podrobili regresnej analyze, pricom najlepsia kombinacia jednoduchosti funkcie
a presnosti opisu krivkou vychadza pre kubicku zavislost (polyném 3. radu).
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Obr. 4.  Pocet obyvatelov SR podla databdzy Eurostat (vrdtane progndzy do roku 2030)
a opis priebehu kubickou funkciou s progndzou do roku 2050

Pocet obyvatel'ov SRvrokoch 1996 az 2019 watane prognéey Eurostatu doroku2030a

extrapol ovanou progndzou do roku 2050
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[rokyod 1996}, t.j. rok 1996=1, rok 2019=24, rok 2030 =35, rok 2050 =55

Faktor R? ma v pripade zndzornenom vyssSie hodnotu az 0,96, ¢o je velmi presny opis
skuto¢nych tdajov krivkou. Koeficient D zavislosti y = A.x3 + B.x? + C.x + D ma hodnotu
5408 343,02 obyvatela, ¢o je zdkladna prahova hodnota aproximacie, z angl. ,bias“.

Dlhodobé pozorovania ukazali, Ze prirastky obyvatel'stva si v skutoc¢nosti blizke kubickej
zavislosti a prognéza Eurostatu medzi rokmi 2020 aZ 2030 je vyhotovena rovnakym
sposobom.

V modelovani prognoézy poctu obyvatelov mesta Vrbové sme pouzili rovnaky model - t. j.
aproximaciu pomocou kubickej krivky.

Na nasledujucom obrazku je znazorneny trend poctu obyvatelov v meste Vrbové
v rokoch 1996 az 2005 a 2011 az 2019, s prognézou do roku 2030.

Obr.5.  Pocet obyvatelov v meste Vrbové v rokoch 1996 — 2005 a 2011 — 2019, s progndzou

do roku 2030
WWwoj poctu obyvatelovvmeste Virbové od roku 1996 doroku2019s
5100 progndzoudoroku 2030
3 6200 --‘-"""""""'*‘*-'---t...
T 6000 T
e t..‘-J\
_g* 5800 \--\\
, 56% \‘\\~\
5400 y=0,0282x3 - 2,7042x? +38,5542x +6 1479341 S .
R=09747
5200
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TAOTOOROP NI LREER2RINRILERERSSHRIS
Rok1996 =1, rok 2030=35
Z obrazku vidime nizSiu presnost takejto aproximadcie, o zapricinuju lokalne odchylky.
Presnost je vSak stale na pomerne dobrej drovni, pricom z viacerych kriviek, ktoré sme
testovali, vychadza kubicka zavislost s najlepSim pomerom presnost’ / jednoduchost.
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Druh , , Faktor

extrapolacie Vysledny vzorec R?
icka y =-0,0282x° +2,7042x* + 38,5512x +

Kubleld 6147,9341 0,9747

Je samozrejme moZné pouzit aj aproximacie pomocou polynémov vyssieho radu, ale tieto
polynémy sa pri prognézach spravidla spravaju odliSne od kubickej krivky (t. j. nesleduju
dlhodoby trend spravania sa obyvatel'stva), pricom vysledna presnost oproti kubickej
krivke v pripade uUdajov mesta Vrbové uZz vyrazne nestipa. Zaroven aproximaciu
zbyto¢ne komplikuje. Ulohou aproximacie je najst ¢o najjednoduchsi model pri
pouzitel'nej presnosti.

Lokalne vykyvy pri progndézovani rastu alebo poklesu navyse nehraji podstatnu dlohu.

TieZ by bolo mozné pouzit iné matematické funkcie (iné druhy logaritmov, trigonometriu
a podobne), pripadne profesionalne softvérové baliky schopné extrapolacie bez nutnosti
aproximacie, ale takéto modelovanie vyrazne presahuje ramec tejto koncepcie.

V nasledujuicej tabul'ke je zhrnutd prognoéza poctu obyvatel'ov v meste Vrbové do roku
2030.

Tab. 9.  Progndza poctu obyvatelov v meste Vrbové do roku 2030

Rok Absolutny Relativny Pocet obyvatel'ov (kumulativna
prirastok prirastok [%] hodnota)
2020 -79 -1,33% 5862
2021 -44 -0,76% 5818
2022 -45 -0,78% 5772
2023 -46 -0,80% 5726
2024 -47 -0,82% 5679
2025 -47 -0,84% 5632
2026 -48 -0,85% 5584
2027 -48 -0,86% 5536
2028 -48 -0,87% 5488
2029 -48 -0,87% 5440
2030 -47 -0,87% 5393
Priemer -50 -0,88% 5630
Spolu -548 -9,64% -
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2.2.4 Klimatické podmienky

Uzemie mesta Vrbové patri a podl'a klimaticko-geografického typu do klimatického okrsku
A5, teplého, mierne vlhkého okrsku s miernou zimou, s januarovou teplotou -3°C. Svahy
pod Malymi Karpatmi su zaradené do mierne teplej klimatickej oblasti s potom letnych
dni s teplotou 25°C a viac je pod 50. Priemerna roc¢na teplota vzduchu je 9 - 10 2C a
aktivneho povrchu pody 11 - 12 2C. Vo vegetacnom obdobi je priemerna teplota 15-16°C.
Priemerné ro¢né sumy globalneho Ziarenia predstavuju 1200-1250kWh.m2 . Priemerné
ro¢né uhrny zrazok si 550-600 mm. Najviac zrazok spadne v mesiacoch jun aZ august,
najmenej v mesiacoch januar - marec. Uzemie predstavuje oblast niZin so zniZenym
vyskytom hmiel priemerne 20 - 45 dni za rok. Nad severnym okrajom mesta a hlavne v
povodi toku Holeska je inverzna poloha zasahujica aj severny okraj zastavaného tzemia.
Snehova pokryvka s priemernou ro¢nou vyskou 7,5 cm sa vyskytuje v danom uzemi v
priemere 40 - 60 dni za rok. Priemerny pocet dni so sneZzenim dosahuje 20-25 dni. Pocet
vykurovacich dni v roku sa pohybuje na tizemi obce od 220 aZ 240 dni. Priemerna teplota :
Januar: -3°CJual: +19,5°C

Vrbové leZzi v pasme, v ktorom nastavaji pravidelné vymeny poveternostnych hodnot.
Podl'a dlhodobych pozorovani sa v januari citelne ochladi. K vyznamnej zmene
poveternostnych pomerov dochadza v marci a aprili, ked sa dost rychlo striedaju tepla s
ochladeniami, sprevadzanymi dazd'ovymi prehdnkami. V druhej polovici aprila vSak uz
teploty zacinaju stupat. V polovici maja takmer kaZdorocne prenikd na toto Uzemie
studeny arkticky vzduch, ktory prinasa vyrazné ochladenie (aj pod 0 °C). Obycajne v
polovici juna na naSe Uzemie zasahuje prudenie chladnejSieho a vlhkého ocednskeho
vzduchu, ktoré byva sprevddzané vydatnymi zrazkami. Teplotné maxima v oblasti
Vrbového pravidelne vrcholia v polovici jula a v auguste. August si eSte zachovava
pomerne vysokd priemernu teplotu, ale pre koniec mesiaca su typické poklesy teplot.
Vyrazné a trvalé klesanie teplét nastdva od konca augusta. K opdatovnému otepleniu
dochadza v druhej polovici decembra, ked’ v désledku zvysSenych teplot nastdva odmak a
roztapanie snehovej pokryvky. Podl'a klimatickej klasifikacie patri Vrbové a jeho okolie do
oblasti teplej (pocet letnych dni viac ako 50), podoblasti mierne vlhkej (I, = 0 - 60), okrsku
teply, mierne vlhky, s miernou zimou (priemerna teplota v januari nad - 3°C).

RieSené tizemie patri k teplej, mierne vlhkej oblasti s priemernou ro¢nou teplotou vzduchu
od 8 do 11 °C. Priemerny ro¢ny uhrn zrazok predstavuje 600 az 700 mm (dlhodoby
priemer zrokov 1989 az 2018 predstavuje 735,6 mm). Prevladajice smery vetra su
zapadny a severny.

Podl'a STN EN 73 0540-3 Vrbové patri do teplotnej oblasti 1 s vonkajSou vypoctovou
teplotou -10°C, resp. veternej oblasti 2 srychlostou vetra medzi 2,0 a50 m/s.
V nasledujuicej tabul'ke st zhrnuté klimatické idaje mesta z roku 2019.

Dalsie klimatické tidaje: Max. snehova pokryvka: 25 cm Trvanie snehovej pokryvky : 90 dni
Pocet letnych dni : 60-70 dni Relativny slne¢ny svit (rok) : 50% Oblacnost : September 45
- 50% December 80 - 85% Pocet dni so zrazZkami 1mm a viac : 95 dni

Mesto Vrbové sa nachadza v klimatickej oblasti , veternej oblasti , s vonkajSou zimnou
vypoctovou teplotou Be = -13 °C. Dennostupeii je jednotka, ktora vyjadruje narocnost
potreby tepla na vykurovanie v zavislosti od klimatickych podmienok (zmien vonkajSej
teploty). Je to rozdiel medzi teplotou v miestnosti a strednou vonkajSou teplotou za
predpokladu, Ze vonkajsia teplota je niZSia ako teplota v miestnosti. Poc¢et dennostupiiov sa
vypocita vynasobenim poctu vykurovacich dni v roku a rozdielu medzi menovitou teplotou
miestnosti (20 °C) a priemernou ro¢nou teplotou. Cim je vonku chladnejsie, tym je pocet
dennostupiiov za dany rok vyssi. Klimatické idaje mesta Vrbové v roku 2019
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Ukazovatel Hodnota
Lokalita Vrbové
Priemerna vonkajSia teplota tes 5,9 °C
Definovana teplota pre zahajenie vykurovania 13°C
Pocet dni vykurovacieho obdobia 206
Pocet dennostupiiov D = d (tis — tes) 2 896,5

Obr. 6. Mapa veternych oblasti Slovenska v zimnom obdobi

Legenda :

Teplotnd Rychlost vetra v
oblast’
1 v<
2 2Z5V<h
POZNAMKA. ~ Na zvjienjch miestach (100 m nad
1ovinou, dolinou, kotlinoy v > 5 mis.

Zdroj: STN 73 0540 - 3

6.{100 m.n.m.)
oblast' [°Cj K1
1 -10 -1,0
2 -12 -05
3 -14 03
4 A6 0,2
[ -18 0,2
0 95 0,6

POZNAMKA. ~ Ako oblast 0 sa poditaj vyvtend miesta
nad blizkym okolitym terénom, podfa 3.2.1

Zdroj: STN 73 0540 - 3
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Tab. 10.  Pocet dennostupriov za roky 2013 — 2019
Rok 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Pocet vykurovacich dni 214 196 196 220 225 182 206
Priemerna teplota pocas
vykurovacieho obdobia (°C) 45 6,5 5.2 5 47 42 59
Pocet dennostupnov (°D) 3317,3 | 2643,9 | 2900,8 | 3300,0 | 3442,5 | 2871,5 | 2896,2
Obr. 7. Vyvoj poctu dennostupriov a vykurovacich dni v meste Vrbové
4 - v A4 V4
Vyvoj poctu dennostupnov a vykurovacich
4 V4
dni v meste Vrbové
3700 250
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- 200
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- 150
3100
\——— -_—— - -_—— - —
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2500 0
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2.3 Dopravna infrastruktara

Cestna doprava - dopravné vybavenie

Katastralnym uzemim Vrbového neprechddza a ani sa nenavrhuje Ziadna trasa
nadradeného dopravného systému. Spdsob cestného napojenia rieSeného Uzemia na
nadradeny dopravny systém sa nemeni. Zakladny komunika¢ny systém mesta tvori cesta
11/499 v smere juh - sever a cesta 11/502 zo zapadu na vychod, konciaca pripojenim k ceste
11/499. Trasovanie cesty 11/499 sa rieSi ako obchvat mesta Vrbové a cesta 11/502 bude
pokracCovat' po pévodnej ceste 11/499 v zastavanej Casti mesta smerom na juh, kde sa
pripoji k navrhovanému obchvatu. P6vodna cesta 11/499 od kriZovatky s cestou 11/502 po
severné pripojenie na cestu 11/499, sa stane miestnou komunikaciou. Toto bude mozZné
realizovat aZ po vybudovani navrhovaného obchvatu cesty 11/499. Na nadradeny systém
dialnicu D1 a na cestu 1/61 je mesto napojené cestou 11/499 v k. 4. Piestany. Dalsie
spojenie so zdujmovym uUzemim je zabezpecené cestou I1/502. Iné spojenie so SirSim
Uzemim nie je.

11/499

Na ceste 11/499, ktora spaja PieStany a Vrbové s NSK aj TSK, je planovany obchvat PieStan,
cesty I11/499 sa priamo tykaju dve cCasti juZne od mesta, vratane ktorych je nové
premostenie cez Vah. Planovany je aj obchvat obce Vrbové.

Zdroj: Plan udrzatelnej mobility Trnavského samospravneho kraja

Prehl'ad existujlicich a pripravovanych dokumentaciach realizovanych a pripravovanych
dopravnych stavieb a inych velkych investi¢nych zamerov, ktoré sd obsiahnuté v
Uzemnom plane regiénu Trnavského samospravneho kraja.

e Medzi navrhované projekty preloziek ciest II. triedy patria: Obchvat Vrbového na
ceste 11/499 (2030) v dlzke 2,1km.

Prognéza intenzity cestnej dopravy je spracovand a uvedena v prilohe k navrhovému
horizontu UPN-R TTSK, do roku 2020. Zaroveii bol vykonany prepolet prognézy k
horizontu dalekého vyhladu roku 2040. Pre tento horizont zistené hodnoty maja
indikativny vyznam. V tabul’kach su uvadzané v pripadoch ak je mozné ocakavat zvySené
plo$né naroky na tpravu ciest I. a II. triedy.

V nasom pripade ide o cesty:
- 11/499 v tiseku Piestany - Vrbové, vratane tseku s cestou 11/504,

Aj pre tieto Useky ciest vSak platia zavazné regulativy izemnopldnovacej dokumentacie
vyhlasené prostrednictvom vSeobecne zavdzného nariadenia. V pripade pretriedenych
ciest - z II. triedy do I. triedy - nemozZno ocakavat zvySenie atraktivity cesty podmienené
len samotnym administrativnym aktom. Nevyhnutnou podmienkou je stavebna tiprava na
parametre cesty I. triedy. Zavazné terminy tychto stavebnych Uprav pretriedenych ciest nie
su zname, predpokladana je postupna realizacia.

Zdroj: Uzemny generel dopravy TTSK do roku 2020 s vyhladom do roku 2030
Zelezni¢na doprava

Zelezni¢na doprava do mesta Vrbové nie je zabezpetend, pretoZe Zelezni¢né spojenie z
PieStan na trati PieStany - Vrbové bolo zruSené. SticCasny stavebno-technicky stav trate
hlavne v tseku Trebatice - Vrbové je v zlom az nevyhovujicom stave, i ked' je vlastnikom
povazovana za prevadzky schopnd, i ked v obmedzenom reZime s nizSou tratovou
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rychlostou. VyuZiva sa len na obcasné vypravovanie mimoriadnych vlakov, ur¢enych pre
atrakciu, ¢o je velmi nehospodarne, preto sa v sucasnosti neuvazuje s rekonstrukciou a
obnovou riadnej premavky. V rdmci zaujmového Uzemia sa Ziada navrhované zrusenie
Zeleznice a odstranenie kolajiska. Po zrusSeni Zeleznice sa v tejto trase navrhuje nova
cyklisticka trasa z PieStan do Vrbového cez Trebatice a Krakovany. Preto sa v izemnom
plane navrhuje cyklotrasa aj v k. 0. Vrbové. ZdruZenie miest a obci, ktorymi tato trat
prechadza, poziadali Ministerstvo dopravy a vystavby SR o zruSenie tejto Zeleznice, za
ucelom vybudovania regionalnej cyklistickej cesti¢ky, za ic¢elom prepravy obyvatelov za
pracou. Do doby vyrieSenia tohto problému, bude trvat stav sucasny, aj s dodrziavanim
ochranného pasma Zeleznice a po jeho vyrieSeni sa mesto bude riadit' tymto dzemnym
planom, ktory je vypracovany v sulade so zaviznou ¢astou Uzemného planu regiénu
Trnavského kraja. Rovnako v zidujmovom tzemi je rieSend aj cyklotrasa pozdiz cesty
11/502 z obce Sterusy do Vrbového z planovanym pripojenim na regionalnu cyklotrasu
Vrbové Piestany.

V zozname Zelezni¢nych regionalnych drah navrhnutych na transformaciu podla
uznesenia Vlady SR ¢. 830/2000 sa uvadza Zeleznicna trat Jablonica - Brezova pod
Bradlom - Vrbové - PieStany. V roku 2003 bola prevadzka osobnej dopravy na trati
Jablonica - Brezova pod Bradlom zastavend, rovnako ako aj zruSenie stanice Vrbové a tiez
s prevadzkou nakladnej dopravy na trati. ZruSenie osobnej dopravy na trati PieStany -
Vrbové sa uskutocnilo uz v roku 1978.

Obnovenie pravidelnej Zeleznitnej dopravy do Vrbového sa nepredpoklada z dévodu
nevyhodnej polohy Zelezni¢nych stanic a zastavok a nizkej cestovnej rychlosti.

Dopravné vztahy

Mesto Vrbové leZzi na spojnici hlavnych dopravnych trds v smere vychod - zdpad a
vedl'ajsich v smere sever - juh. V ramci svojho spadového a zaujmového uUzemia
predstavuje tazisko regionalneho vyznamu s plnenim radu funkcii charakteru vyssej
obcianskej vybavenosti. Vhodna poloha v sidelnom systéme regiénu podporena funkénou
dopravnou kostrou regionalneho charakteru s dobrym prepojenim na dial'nicu a pokrytie
narokov na kapacitné potreby energetickych a vodohospodarskych médii predstavuje
pozitivne vychodisko pre rozvoj sidla. Jeho podiel na preprave oséb, tovarov a materidlov
nedosahuje rozmery vel'kych mestskych centier. Vzhl'adom na jeho polohu vsak tvori
dolezity prepravny uzol v cestnej doprave.

Hromadna doprava

Hromadnu dopravu oséb v meste zabezpecuje vo vel'kej miere prepravca ARRIVA Trnava,
a.s.. Mesto Vrbové nemd autobusovu stanicu. Autobusové zastdvky su rozmiestnené v
priestore centra mesta a pri cestach II. triedy a v sucasnosti je ich 5 obojstrannych.
Rozmiestnené su tak, aby €o najviac zodpovedali potrebdm obyvatelov mesta. Hromadna
autobusova doprava osob bude tizemne pokryta jestvujicou sietou zastavok v centralnom
i mimo centrdlnom priestore mesta na jestvujucej ceste 11/499 a I1/502 tak, aby
rozmiestnenie autobusovych zastavok spiiialo ¢asovii dostupnost’ 5 miniit, t. j. cca 400 m a
nepresiahlo 500 m ani v sticasnom obytnom Uzemi, ani pri novych zdberovych plochach v
navrhovom a vyhl'adovom obdobi. VSetky autobusové zastavky budu usporiadané v zmysle
platnej STN (autobusové niky - zastavovanie mimo priebezného jazdného pruhu) a
rekonsStruované tak, aby zodpovedali zvySenym estetickym narokom a pohybu osob s
obmedzenym pohybom. Mesto Vrbové nema mestski hromadnd dopravu a ani nie je
poziadavka na rieSenie. Mesto chce kompenzovat takiuto pripadni potrebu dopravnej
sluzby prave vybudovanim cyklotrds a odstavnych stati pre bicykle. V ramci
podnikatel'skej sféry sa tu javi moZnost taxisluzby.
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Letecka doprava

V zaujmovom uzemi je letisko PieStany, ktoré sa ochrannym pasmom dotyka len okraja
rieSeného Uzemia na vychode katastralneho uzemia.

CyKlisticka doprava

Mesto Vrbové sa snazi riesit dopravné spojenie s okresnym mestom prostrednictvom
cyklotrasy. Pre tento UcCel vstupilo do zdruZenia Zelena cesta miest PieStany a Vrbové a
obci Trebatice a Krakovany. Cyklotrasa by mala viest aj katastrami obci Kocurice,
Trebatice, StraZe. Cyklotrasa spdja Zelezni¢nu stanicu v PieStanoch s nepouZzivanou
Zelezni¢nou stanicou vo Vrbovom. Trasa je vedena v koridore jestvujicej Zeleznicnej trate
¢. 803 PieStany - Vrbové. Teleso cyklotrasy sa navrhuje vybudovat na jestvujicom
Zeleznicnom telese po odstraneni kolaji a podvalov. V ramci cyklotrasy su pouZité
nasledujuce formy vedenia cyklistov:

e Samostatna cyKklisticka cesticka (Sirka 3 m)
« Koridor pre cyklistov (Sirka podl'a MK).

Celkova dizka navrhovanej cyklistickej trasy je 7,607 km. Sti¢astou navrhovanej stavby su
aj opravy a upravy jestvujucich mostovych objektov na Zeleznicnom telese, odpocivadlo
pre cyklistov a taktiez inStalacie verejného osvetlenia vo vybranych lokalitach. Projekt
cyklotrasy sa odvolava na novelu Zakona o drahach ¢.513/2009 Z.z.

Malokarpatska cyklomagistrala o dizky 128 km spajaj Zahorie s PovaZim, prechadza
masivom Malych Karpat v trase Vysoka pri Morave - Pernek - Trstin — Vrbové - Nové
Mesto nad Vahom, kon¢i na Vazskej cyklomagistrale. Dial’kova cyklotrasa ide na Zahori po
zapadnom upati Malych Karpat, na PovaZzi po vychodnom tpiti. Vedie v celej dizke po
Statnych cestach II. a IIl. triedy, je zjazdna cestnymi bicyklami. Cyklotrasa zacina vo
Vysokej pri Morave. V Zohore krizuje Zahorska cyklomagistralu, prechadza do Lozorna,
Plaveckého Podhradia, pokracuje cez Plavecky Peter na Bukovu a Trstin. Trasa pokracuje
cez Nahac, Dechtice (moZnost odbocCky na hrad Dobra Voda), Chtelnicu, Dolny LopasSov,
Sterusy do Vrbového. V Krakovanoch odbocuje na sever do Cachtic. Odtial trasa d’alej
pokracuje do Nového Mesta nad Vahom, kde kon¢i.

Cyklisticka doprava je na pozemnych komunikaciach prevadzkovana bud’ spolo¢ne s inymi
druhmi dopravy alebo segregovane, na jazdnych pasoch urcenych len pre cyklodopravu.
Na Slovensku je diZzka cyklotras prevadzkovanych s inymi druhmi dopravy spolo¢ne v
nepomerne vacsom zastupeni ako v pripade cyklotras vyhradenych pre cyKklistov.
Cyklotrasy, pokial' nie su situované na telese pozemnej komunikacie vyhradenej pre
cyklistickd dopravu, nemaji v ponimani izemného planovania svoj autenticky Uzemny
priemet. Cyklistickd doprava je na cestach, kde je prevadzkovana s inymi druhmi dopravy,
rovnakou entitou ako doprava napr. nakladng, a iné. V tychto pripadoch je vyznacenie
cyklotrasy v podstate dopravnym znacenim pre cyklistov. Sustava vyznacCenych
extravilanovych cyklotras v izemi je v dominantnej miere vyuzivana pre ucely cestovného
ruchu, len radidlne orientované cyklotrasy v spadovych dzemiach velkych miest maju
potencial podielat sa na dopravnej obsluhe Uzemia (pravidelné cesty, cesty za
vybavenostou). Sucastou cyklistického znacenia je i dopravno-bezpecnostna
problematika, ktora predstavuje znacenie miest lokdlnej irovne, kde je cyklista povinny
zosadnit z bicykla a tlacit bicykel. Dalej ide o upozornenia na kritke tseky s
frekventovanou cestnou premavkou a o upozornenia na zloZité prechody cestnych
podjazdov.

Zdroj: Uzemny generel dopravy TTSK do roku 2020 s vyhladom do roku 2030
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Obr. 8. Navrhovand cyklotrasa cez mesto Vrbové
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Zdroj: https://vrbove.oma.sk/cykloatlas

Mestské zastupitel'stvo vo Vrbovom tieZ prijalo dita 30.6.2021 uznesenie ¢. 103/V1/2021,
ktorym schvalilo dcast mesta Vrbové ako zriadovatela v ZdruZeni obci Cyklotrasa
Podhorie, so sidlom Dolny LopaSov. 79, Dolny LopasSov.
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Metodolodgia, ciele a vysledky nizkouhlikovej
stratégie

3.1

Ciele NS

Hlavnym ciel'om regionalnej nizkouhlikovej stratégie je podpora smerovania regiéonov v
nizkouhlikovej politike, identifikacia mitigacnych opatreni a posilnenie procesu zniZovania
emisii sklenikovych plynov na regiondlnej a lokalnej urovni, pripadne dosiahnutie
rovnovahy medzi emisiami a ich zachytmi ndkladovo efektivnym spésobom. V stvislosti so
zmenou klimy je ¢iastkovym cielom podpora synergie medzi mitigacnymi a adaptacnymi
opatreniami. Cielovy stav procesu zniZovania emisii zavisi od casovej narocnosti
implementacie stratégie, resp. od dizky obdobia, pre ktoré je dana stratégia vytvorena, z
dlhodobého hladiska by ciel’ regiondlnych stratégii mal byt identicky s cielom narodnej
nizkouhlikovej stratégie, ktorym je dosiahnutie klimatickej neutrality SR v roku 2050.

3.1.1Ciele SR a EU

Kl'icové casti Nizkouhlikovej stratégie rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030

Ako bolo spomenuté, primdrnym cielom NS je identifikovat vSetky opatrenia, vratane
dodatocnych, ktoré povedu k dosiahnutiu klimatickej neutrality v SR do roku 2050. Dany
stav bude znamenat, Ze v danom roku bude emitované maximalne také mnozZstvo emisii,
ktoré nepresiahne emisny zvySok.

Stratégia rovnako zahffia ndrodné redukcéné ciele do roku 2030 vychadzajice z
europskych cielov (vid. tabulka). Uvedené ciele si podrobne Specifikované v
Integrovanom narodnom energetickom plane Slovenska do roku 2030 (NECP).

Tab. 11.  Ndrodné a eurdpske redukcéné ciele

2 2 2 Ciele pouzité v ramci . oAz

Narodné a eurdpske 2 2 2y 2 Ciele pouzité v ramci
o2 o Narodné | referen¢ného scenara 2
redukcné ciele do roku EU ciele . 2 . scenara WAM
ciele SR | WEM a dosiahnuté . 2 n
2030 . a dosiahnuté redukcie SP
redukcie SP

Emisie sklenikovych Minimalne -41% (vysledné redukcie -47% (vysledné redukcie
plynov (kr. 1990) -40% podl'a modelu) podl'a modelu)
Emisie v sektore ETS (kr. |[-43% -43% -38,40% (iba dosiahnuté -53,50% (iba dosiahnuté
2005) redukcie pre CO2) redukcie pre CO2)
Emisie sklenikovych -30% -12% -10% (vysledné redukcie -19,42% (vysledné redukcie
plynov mimo sektorov ETS (-20%) | podla modelu) podl'a modelu)
(tzv. non-ETS, kr.2005)
Podiel obnovitel'nych 32% 19,20% |14,30% 18,90%
zdrojov energie (0OZE)
Energeticka efektivnost’ 32,50% 30,30% 25% 28,36%
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3.2 Metodoldgia NS

Medzi hlavnymi metodickymi krokmi pre vypracovanie regionalnej nizkouhlikovej
stratégie by mali byt

e Analyza prirodnych a socioekonomickych pomerov tUzemia regiénu
(tzemnoplanovacie podklady, uzemnoplanovacia dokumentdcia,
krajinnoekologické plany a pod.).

¢ Analyza strategickych dokumentov suvisiacich s nizkouhlikovou stratégiou.

e Ciastkova a komplexna analyza sti¢asného stavu jednotlivych sektorov (energetika,
doprava, budovy, odpady, pol'nohospodarstvo, lesné hospodarstvo), predovsetkym
z hladiska produkcie emisii sklenikovych plynov a z hladiska ich energetickej
narocnosti.

e Identifikacia a analyza stretov zaujmov a faktorov ovplyviiujucich vyber
mitiganych opatreni v danom regiéne. Identifikacia vyziev a dalSich prekazok
suvisiacich s implementaciou jednotlivych opatreni.

e Stanovenie Specifickych cielov, vyber mitiga¢nych opatreni pre dané sektory
zaloZeny na principe ndkladovej efektivnosti.

e Analyza budiceho vyvoja a analyza potencidlneho vplyvu implementovanych
opatreni na zniZovanie emisii sklenikovych plynov.

e Identifikacia kliCovych partnerov, analyza zainteresovanych stran a ramcovy
navrh sposobu ich zapojenia do tvorby implementacie stratégie (napr. spolupraca
VUC s mestami).

e Priprava ¢asového harmonogramu plnenia jednotlivych krokov a tloh.

e Vypocet ekonomickych nakladov a prieskum moZnosti ziskania alebo cerpania
finan¢nych zdrojov pre tvorbu a realizaciu nizkouhlikovej stratégie na regionalnej
urovni.

Ako prvy Kkrok stratégie je potrebny zber dostupnych dat pre vSetky analyzované sektory.
Vychodiskova analyza spotrieb a kvantifikovala mnoZstvo emisii v katastralnom uzemi
mesta z hl'adiska energetickych nosicov a sektorov spotreby.

Opatrenia Nizkouhlikovej stratégie boli stanovené s prihliadnutim na redlne moZnosti
samospravy. Navrhované opatrenia reSpektujui koncepcné a strategické dokumenty, ale aj
planované aktivity (opatrenia s prihliadnutim na dokumenty: Program hospodarskeho a
socialneho rozvoja mesta Vrbové, Uzemny plan mesta a iné). Opatrenia navrhnuté v NS nie
su zavazné, plnia poradnu funkciu, a je len na zvazeni mesta, ktoré opatrenia, a v akom
rozsahu sa budu realizovat. NS poskytuje vhodné odporuicania, ktorymi je moZné emisie
obsiahnuté v ovzdusi zniZovat.
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3.3 NS ako cesta k,,ZERO CARBON SOCIETY"“

NS predstavuje zakladny pilier transformacie na spolocnost s nulovymi emisiami uhlika,
tzv. ,zero carbon society“. Pdsobnost posudzovanej NS je ohranicené katastralnym
uzemim mesta Vrbové. Realizacia opatreni nizkouhlikovej stratégie bude mat priaznivy
vplyv na zlepSenie urovne lokalneho Zivotného prostredia, a taktieZ aj na zlepSenie kvality
ovzduS$ia v rieSenom uzemi, ¢im sa dosiahne vys$Sia Zivotnd urovenl z pohladu zdravia
obyvatel'ov na izemi mesta. Dokument komplexne posudzuje vac¢Sinu environmentalnych
zatazi a navrhuje opatrenia na zniZovanie produkcie emisii, odpadov, ale aj implementéacie
kombinovanej vyroby tepla a elektriny, instalacie tepelnych c¢erpadiel, montaZe nabijacich
stanic pre elektromobily, zavedenia systému zdiel'anych bicyklov, ekologickej MHD alebo
budovania novych zelenych pléch.

3.4 Vysledky NS

Celkové vyprodukované emisie COz za rok 2019 v meste Vrbové dosahovali priblizne
26 961,12 ton. NajvysSi podiel na tvorbe emisii ma nafta, konkrétne 38,13%, nasledne
zemny plyn s podielom 23,38 %, a elektrina 19,59 %. V meste Vrbové je vybudovany
systém CZT a celé tizemie plynofikované. UK a TV sa vic¢$inou pripravuje pomocou
spal'ovania ZP.

Najvacsie mnozstvo emisii CO; vytvara v meste Vrbové doprava, s podielom 57,04%,
nasledne budovy na byvanie s 21,68 %, ostatné budovy a firmy s 18,86%, budovy miestnej
samospravy s 2,32% a verejné osvetlenie s 0,10%.

Obr. 9. Percentudlny podiel emisii CO, vo Vrbovom podla miesta spotreby

Emisie CO2 t/rok
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Opatrenia pre zniZovanie emisii CO2 v meste boli stanovené s prihliadnutim na realne
moZnosti samospravy. Vplyv niektorych opatreni na zniZovanie CO: je tazko
kvantifikovatel'ny, preto maju niektoré opatrenia Cisto odporucaci charakter. Opatrenia
reSpektuju existujice koncep¢né a strategické dokumenty na narodnej a eurépskej arovni,
ale aj planované aktivity na Urovni mesta (opatrenia sa opierali o existujice dokumenty:
Program rozvoja mesta Vrbové, Uzemny plan mesta a iné). Opatrenia navrhnuté v
Nizkouhlikovej stratégii nie si pre mesto zavazné, plnia poradnu funkciu, a je len na
zvazeni, ktoré opatrenia, a v akom rozsahu sa budu realizovat. Nizkouhlikova stratégia je
vhodna nie len ako nastroj k zhodnoteniu produkcie emisii v danej lokalite za urcité casové
obdobie. NS poskytuje vhodné odporudcania, ktorymi je mozné vyprodukované emisie v
ovzdusi znizit. Navrhnuté opatrenia nie si zamerané primarne len na samospravu, ktora
nie je hlavnym producentom emisii, ale prispievaju aj k motivacii subjektov posobiacich na
danom Uzemi.
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Vyhodnotenie sucasného stavu energetickych

vstupov

V hodnotenom meste sa spotrebovava elektricka energia, zemny plyn, benzin a motorova
nafta. Nasledovné druhy spotrieb jednotlivych paliv sme vyhodnotili v tejto NS:

Spotreba zemného plynu - plyn spotrebovany v kotolniach na ohrev vykurovacej vody,
pripravu TV, rovnako pre potreby vykurovania hlavne v BD pre CZT aj samostatné kotolne.
ZP sa spotrebovava aj pre potreby varenia.

Spotreba elektriny - elektrina sa z malej ¢asti vyuziva na vykurovanie, tieZ sa vyuZziva na
pripravu TV. EE sa d’alej vyuziva pre potreby vnatorného a verejného osvetlenia. Ostatna
spotreba EE nam predstavuje spotrebu - ako napr. chladenie, napajanie informacnej
techniky, ¢i inych spotrebicov.

PHM je vyuzivane do vozidiel.

Tab. 12.  Celkovd vyska energetickych vstupov NS a tvorby CO:

re? MnoZstvo

Energeticky nosic Spotreba MWh/rok I T 7LD (07 vyprodukovaného
ol COzt

Zemny plyn 31206,13 0,202 6 303,64
Elektrina 21991,05 0,240 527785
Benzin 19 991,56 0,249 497790
Nafta 38 504,67 0,267 10 280,75
LPG 523,73 0,231 120,98
Tuhé paliva* Nehodnoti sa Nehodnoti sa Nehodnoti sa
Celkom 112 217,14 - 26961,12

*Tuhé paliva v ramci BEI neboli posudzované nakol'ko neboli dostupné data pre tento typ
paliva. Kvalifikovanym odhadom je vSak mozné predpokladat, Ze tuhé paliva tvoria podiel

menej ako 2%, z celkového mnoZstva spotrebovanych paliv v meste.

Obr. 10.

MnoZstvo vyprodukovaného CO; t/rok
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SWOT Analyza

5.1

SWOT znamena: S trength (silné stranky), W eakness (slabé stranky), O pportunity
(prileZitosti), T hreat (hrozby). Analyza SWOT vas prevedie identifikaciou silnych a
slabych stranok organizacie (S,W), ako aj SirSich prilezitosti a hrozieb (O,T). Rozvijanie
uplného povedomia o situdcii pomaha pri strategickom planovani aj pri rozhodovani.
SWOT analyza organizuje hlavné silné a slabé stranky, prileZitosti a hrozby do
organizovaného zoznamu.

Zoznam vnutornych faktorov: silné a slabé stranky

5.2

Medzi interné faktory patria vase zdroje a skiisenosti. VSeobecné oblasti, ktoré je potrebné
zvazit:

e Ludské zdroje - zamestnanci, dobrovolnici, Clenovia predstavenstva, cielova
populacia

e Fyzické zdroje - poloha, budova, vybavenie
e Financné - granty, finan¢né agentury, iné zdroje prijmu
e Cinnosti a procesy - programy, ktoré prevadzkujete, systémy, ktoré zamestnavate

e Minulé skusenosti - stavebné kamene pre ucenie a uspech, vasa reputacia v
komunite

Zoznam externych faktorov: prilezitosti a hrozby

Ziadna organizacia, skupina, program alebo susedstvo nie st imunne voci vonkajSim
udalostiam a sildm. Medzi sily a fakty, ktoré vasa skupina nema pod kontrolou, patria:

e Buduce trendy vo vasom odbore

¢ Ekonomika - miestna, ndrodna alebo medzinarodna

e Zdroje financovania - nadacie, darcovia, zakonodarné organy
e Demografické udaje - zmeny vo veku, rase, pohlavi, kultire

e Fyzické prostredie (Nachadza sa vasa budova v coraz vacsej Casti mesta? Tvori
autobusova spolo¢nost nové trasy?)

e Legislativa (ZvySuje sa byrokracia? Ul'ahCuje sa praca na meste alebo v sprave?

e Miestne, narodné alebo medzinarodné podujatia
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5.3 SWOT analyza mesta Vrbové

5.3.1Silné stranky

e Minimalny vyskyt zdrojov tepla na fosilne paliva
e Politika mesta na iseku ochrany ZP

e Skusenosti s vyuzivanim dotacii zo slovenskych aj eur6pskych
zdrojov

e Investi¢na sila, finan¢né zazemie vlastnikov objektov a zaujem
investovat' do opatreni na zniZovanie nakladov na prevadzku
budov

e Centralny zdroj tepla pre vykurovanie a pripravu TV

e ZvySenie energetickej efektivnosti lokality,

e Priaznivy dopad opatreni na Zivotné prostredie,

e Investicie na opatrenia z Eur6pskych Strukturalnych a investi¢nych fondov,
e ZvySenie povedomia o moZnych formach zodpovednosti k Zivotnému prostrediu,
e Energeticka vychodiskova platforma pre lokalitu

e Siet znacCenych peSich a cykloturistickych tras,

e Relativne dobra dopravna dostupnost,

e Potencial zniZovania ndkladov (8kola, zdravotnicke zariadenia, domy, byty),
e Dostupné technické materialy (tepelné izolacie),

e Dostupné zdroje OZE (slne¢né kolektory, FVE),

e Dostupnost technolégii a odbornej kapacity pre renovaciu budov,

e Zateplenie a iné opatrenia na zvySovanie efektivnosti,

e Dostatocné vedomosti a skusenosti miestnych dodavatelov technologii a
stavebnych konstrukcii

5.3.2Slabé stranky

o Velky poCet malych zdrojov znecistovania ovzduSia -
vykurovacich zdrojov podla principu budova = samostatny
zdroj tepla

e Maly vplyv verejnej spravy na vlastnikov budov a zdrojov
vykurovania

e Nizke povedomie vlastnikov Kkotolni o moZnosti ziskavania
prostriedkov na rekonstrukciu kotolni

e Absencia mozZnosti, v ramci ktorych je mozZnost’ ziskat finan¢né
dotacie na zvySenie tc¢innosti zdroja pri zachovani typu vykurovacieho média
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e Nizky pocet vypracovanych auditov budov

e Tranzit vozidiel cez centralnu ¢ast mesta

e Mala vybavenost komunalnej sféry vozidlami na elektropohon

e Nedostatocné zaistenie infrastruktiry v niektorych castiach mesta
e Nedokoncena rekonstrukcia povrchov miestnych komunikacii

e Nedostatocne rozvinutd infraStruktira pre rozvoj ekologickej dopravy
(elektromobilita, CNG,...),

e Nedostato¢na doplnkova infrastruktira, napr. ,parkoviskd“ pre bicykle, poZiCovne
bicyklov, nabijacie stanice pro elektrobicykle,

5.3.3 Prilezitosti

e MozZnost ziskavania dotacii z grantov  Statneho rozpoctu a
zdrojov EU na rieSenie parkovania, verejného osvetlenia,
znizZovanie energetickej narocnosti objektov

e Bankové produkty pre vlastnikov a prevadzkovatelov @
energetickych zdrojov na financovanie inovacii na ekologickom
zaklade

e Zapojenie sa do moznosti vyuzivania Garantovanej energetickej
sluzby, nasadenie IoT riesent,

e (Ozivenie agroturizmu,

e Podpora vypracovania auditov a certifikatov

e ZlepSenie ponuky a atraktivity verejnej osobnej dopravy

e ZvySenie kvality verejnej osobnej dopravy a stuvisiacej infrastruktiary
e Podpora vzniku parkovacej politiky v meste

e ZvySenie kvality a bezpecnosti siete tras pre nemotorovd dopravu - prepojenie
medzi obcami a mestami

e Podpora chodze a cyklistickej dopravy ako sucast zdravého Zivotného sStylu

5.3.4Rizika

e Vysoky zaujem o prispevky z Eur6pskych Strukturalnych a
investi¢nych fondov a ich obmedzené finan¢né mozZnosti,

e Nedostato¢ny zdujem o realizaciu opatreni subjektov a obyvatel'ov
v lokalite,

e Zmena Struktiry mestského zastupitel'stva po komunalnych
vol'bach,

e Nestabilita vyroby energie z obnovitel'nych zdrojov energie,
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Nedostatoc¢né skusenosti dodavatel'ov / realizatorov opatreni,
Meniaca sa klima,

Recesia svetovej/domacej ekonomiky,

Ubytok obyvatel'stva,

Klimatické zmeny,

Nehospodarne nakladanie s daZzd'ovou vodou v meste,
Nedostatok pozornosti zo strany verejnosti a riadiacich organov,
Zlozita a komplikovana administrativa k priprave projektov,
Vagna propagacia moznosti energetickej efektivnosti,

Rast intenzity dopravy, prevysSujici kapacitné moznosti parkovisk a existujucich
komunikicii

Energeticka kriza
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Bilancia emisii sklenikovych plynov

6.1

BEI je nevyhnutnou sdc¢astou Nizkouhlikovej stratégie. Vychodiskova inventira dzemia je
schopna identifikovat prioritné oblasti na dosiahnutie svojho ciel'a zniZenia emisii CO-.
Vychodiskova inventira emisii bola vypracovana v zmysle principov uvedenych v Prirucke
SEAP a v InStrukciach na vyplnenie Sablony SEAP. Bola dodrzana poziadavka, podl'a ktorej
by BEI mala vychadzat z konecnej spotreby energie. V zmysle jednotnej metodiky bol
zvoleny rok 2019, ktory je aj sucasne vychodiskovym rokom pre stanovenie inventury
emisii v meste. V pripade, Ze predmetné subjekty neboli schopné poskytnut data za nami
zvoleny referenCny rok, boli ziskané data, ¢o najblizSie k referen¢nému roku, pripadne
stanovené kvalifikovanym odhadom.

Charakteristika BEI

6.2

BEI by mala odrazat miestnu situdciu, to znamena, Ze by mala byt zaloZena na miestnych
udajoch o spotrebe / vyrobe energie a dalSich informacidch potrebnych na pripravu
vychodiskovej inventiry emisii sklenikovych plynov. Hodnotenia a merania narodnej
urovni nebudu odrazat’ lokalnu redlnu situaciu (v meste), pretozZe vo vacsine pripadov su
charakteristické pre konkrétnu polohu uzemia.

Metodické pristupy a zdroje udajov pouzitych pri odhadoch by sa nemali menit' niekol'’ko
rokov. To znamenad, Ze metodika pouZita pri vyvoji BEI by sa mala pouzit' aj na d'alSie
pravidelné inventarizacné opatrenia, ktoré sa maju pravidelne vykonavat na ucely
monitorovania pokroku pri zniZzovani emisii (Emission Inventory Monitoring).

BEI by mal zahffiat prinajmensom odvetvia, v ktorych majd miestne organy v umysle
prijat opatrenia zamerané na dosiahnutie svojich cielov zniZovania emisii, to su odvetvia,
ktoré tvoria dolezité zdroje emisii CO».

BEI by mal obsahovat spol'ahlivé informacie (to je, ak je to moZné, najobjektivnejsie
odraZzajuce sucasnu situaciu).

Strucna charakteristika hodnotenych znecistujucich
latok

Tuhé znecistujace latky (TZL)

Nazov tuhé znecistujlce latky sa vztahuje na emisie Sirokého rozsahu vetrom unasanych
Castic od prachovych Castic aZ po najmenSie a takmer neviditel'né Castice s velkostou 0,1
az 10 pum. Tuhé castice, ktoré predstavuju zmes latok pozostavajucu z uhlika, prachu a
aerosolov, vznikaju v doprave hlavne pri spal'ovani nafty. Je zaujimavé, Ze aZ donedavna sa
pokladala nafta za CistejSie palivo ako benzin, nakolko pri jej spalovani dochadza k
mensim emisiam CO a NOx. AvSak prave v dosledku emisii tuhych castic (mensich ako 10
um) a ich vaznemu vplyvu na zdravie 'udi doslo k zmene pohl'adu na toto palivo. Polietavy
prach predstavuje sumu castic roznej vel'kosti, ktoré su volne rozptylené v ovzdusi. Ich
povod je v réznych technologickych procesoch, uvoltiuji sa najma pri spalovani tuhych
latok, su obsiahnuté vo vyfukovych plynoch motorovych vozidiel. Do ovzduS$ia sa vSak
dostavaju aj virenim castic usadenych na zemskom povrchu (sekundarna prasnost).
Zdravotna vyznamnost prachu zavisi od velkosti Castic. Zatial' o vacsie Castice (nad 10
um) mozu pdsobit iba podrazdenie hornych dychacich ciest s kaslom a kychanim a
drazdenie o¢nych spojiviek, mensie Castice sa dostavaju az do dolnych dychacich ciest a
Castice s rozmerom pod 2,5 pum moézu prestupovat do plicnych skliepkov a bud sa
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usadzovat v plicach alebo aj prenikat do krvného obehu. Z tohto aspektu delime
ukazovatel prasnosti na celkovu prasnost’ (TSP), Castice pod 10 um (PM10) a castice pod
2,5 um (PM2,5).

Oxid siricity (S02)

Patri k typickym a najcastejSim zloZkam emisii. NajvacSie mnozstva vznikaju pri spal'ovani
fosilnych paliv. Oxid siricity je plyn, ktory reaguje s vodnymi parami za vzniku kyseliny.
Jeho ucCinky na l'udsky organizmus sa odvijaju prave z tejto vlastnosti - pdsobi drazdivo na
dychacie cesty a o¢né spojivky. Cestna doprava sa podiela sice len 3-6 %-mi na emisiach
siry v Eurépe (vel'kad vacsina emisii stale pochadza zo spal'ovania uhlia). Posobi drazdivo
obzvlast na horné dychacie cesty, dostavuje sa kasel. MenSie koncentracie vyvolavaju
zapaly prieduSiek a astmu a chronickd expozicia oxidu siricitého negativne ovplyviuje
krvotvorbu a sposobuje poSkodenie srdcového svalu.

Oxidy dusika (NOx)

Ku vzniku oxidov dusika dochadza vzdy pri zohriati vzduchu, ktoré nastava pri spal'ovani
paliv. Jeho mnoZstvo zavisi na teplote procesu - ¢im je teplota vyssia, tym vyssia je tvorba.
V motorovych vozidlach dochadza k tvorbe oxidov dusika v désledku vysokého tlaku a
teploty v motore, pri ktorej reaguje dusik s kyslikom. Viac ako 90% oxidov dusika je
emitovanych vo forme oxidu dusného (NO). Vo vzduchu sa vSak tento plyn rychlo meni na
oxid dusicity (NO2). NO2 sa meni na kyselinu dusic¢itd , ktora sa spaja so vzduSnou
vlhkost'ou a vedie ku vzniku tzv. kyslych dazd'ov, ktoré maju negativny vplyv na organizmy
a materialy. Cestna doprava sa podiel'a celosvetovo aZ 51% na emisiach oxidov dusika. V
EU je tento podiel takmer dve tretiny, zvy$ok pochadza z vyroby elektriny a tepla. V
krajinach strednej a vychodnej Eurépy je to opacne. ESte stile vacSina emisii dusika
pochadza z vyroby elektriny a tepla, vyznamnym zdrojom je spalovanie zemného plynu.
Oxidy dusika sa absorbujui do krvi zvacsa vo forme dusitanov a uvolnuju sa moc¢om. NO2
posobi ako oxidant, p6sobi na dychacie cesty a sposobuje ich zuZovanie. Karcinogénne
ucinky oxidov dusika sa zatial' nepotvrdili, najnovSie poznatky vSak upozornuju na mozny
vznik rakoviny pl'ic zapric¢inenej inhaldciou cigaretového dymu.

Oxid uhol'naty (CO)

Oxid uhol'naty je toxicky - prenika do krvi dychacim traktom, viaZe sa na ¢ervené krvné
farbivo za vzniku tzv. karboxylhemoglobinu, ktory strdca schopnost prenosu kyslika.
Nasledkom je zniZeny privod kyslika do tkaniv. Vazba oxidu uhol'natého na hemoglobin je
pribliZne tristokrat silnejSia ako s kyslikom a preto jeho odstranenie z krvi trvd mnoho
hodin az dni. Priznaky otravy sa objavujd uz pri premene 10 % hemoglobinu na
karboxyhemoglobin. Toto je jednou z pricin Skodlivosti faj¢enia. Otrava oxidom uhol'natym
sa prejavuje najcastejSie bolestami hlavy, zavratmi, huc¢anim v usiach, s¢ervenanim v tvari,
bolestami koncatin, buisenim srdca. Oxid uhol'naty je znacne jedovaty plyn, ktory vznika
pri nedokonalom spal'ovani uhlika a organickych latok a je stucastou vyfukovych plynov
motorovych vozidiel. Vd'aka pokroku v konstrukcii spal'ovacich motorov sa emisie oxidu
uhol'natého v poslednom case znizuju.
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6.3 Zhodnotenie znecistenia v zone a aglomeracii

V stcasnosti si na Slovensku rozhodujicimi lokdlnymi zdrojmi prasného znecistenia
ovzdusia:

Lokalne vykurovacie systémy na tuhé paliva.

Malé a stredné lokalne priemyselné zdroje bez naleZitej odlucovanej techniky.
Cestna doprava (oter povrchov ciest, pneumatik a brzdovych obloZeni.)

Veterna erozia z nespevnenych povrchov (zdroj najma hrubej vel'kostnej frakcie).

Stavebné a buracie prace (priestorovo ohrani¢eny zdroj najma hrubej vel'kostnej
frakcie).

Pol'nohospodarske prace (¢asovo ohraniceny zdroj najma hrubej velkostnej
frakcie).

Sekundarna prasnost - jemné castice, ktoré vznikaji v ovzdusi chemickou reakciou
(napr. oxidov dusika z cestnej dopravy a amoniaku z pol'nohospodarstva).

Na tieto zdroje by sa mali orientovat lokdlne opatrenia na zniZovanie drovne PM10
(zniZovanie spotreby tuhych paliv v lokalnom vykurovani, zmeny v organizacii dopravy,
pesSie zony, rozSirovanie zelene, speviiovanie povrchov, kontrola technického stavu a
znecistenia pneumatik vozidiel, ¢istenie ulic a chodnikov miest, protierézne opatrenia na
staveniskach, skladkach sypkych materidlov, skladkach odpadov, prisna kontrola
lokalnych priemyselnych zdrojov).
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Tab. 13.  Vyvoj produkcie znecistujucich latok v okrese Piestany z datacube (t/rok)
Co (1) 24,9 16 16,4 15,6 13,4 14,8 16 18,1 21,1 20,5 20,4 26,9 20,8 13,7
TZL (t) 9,2 6 4,6 5,4 4,4 5,2 4,9 5,8 6,5 7 7,3 7,6 5,2 4
NOx (t) 42,9 36 40,3 37,3 31,1 33,5 31 33 47,9 48,5 51,5 61,4 45,1 34,9
SOx (t) 2,8 1,1 0,8 0,6 0,3 0,3 0,3 1,4 7,5 9,5 10,2 7,6 7,6 4,8
Obr. 11. Vyvoj produkcie znecistujucich Idtok v okrese Piestany (t)

Vyvoj produkcie zneéistujucich latok v okrese Vrbové (t)
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Budovy miestnej samospravy

Hlavné udaje o budovach boli poskytnuté Mestom Vrbové. Zber udajov prebiehal v
spolupraci s Mestom Vrbové, so spravcami predmetnych budov, ale aj terénnym
vyskumom. V ramci analyzy spotrieb energii boli pouZzité udaje z rokov 2017 - 2019 - ich
aritmeticky priemer. Ak subjekt nedisponoval datami za vSetky tri roky, bol pouZity tidaj
prave z jedného zo spominanych rokov. Ak subjekt nevedel poskytnut data, boli pouzité
hodnoty z predpokladanej spotreby zemného plynu a elektriny, pripadne kvalifikovanym

odhadom.

Kategorie budov:
e Budovy skolskych zariadeni,

e Socialne budovy,

e Budovy urcené pre kultiru a Sport,

e Administrativne budovy,

e Bytové domy

Tab. 14.  Zoznam budov v majetku mesta Vrbové
Konec¢na | podlahova
Spotreba - ZP+teplo (MWh spotreba* | plocha
Nazov subjektu Kategoéria budovy 2017 2018 2019 Priemer MWh m2

]133D Hrabinskd 1726/11a | Bytové domy 239,24 149,70 146,75 178,56 202,91 3158
BD Sidl. 9. mja 322/25 | Bytové domy 64,75 63,63 64,20 64,19 72,95 631
BD J. Zigmundika 295/4 | Bytové domy 73,24 67,26 71,31 70,60 80,23 610
BD Nam. Sv. Cyrilaa Bytové domy 152,67 113,98 103,53 123,39 140,20 618
Metoda 3/2
BD Nam. Sv. Cyrila a Bytové domy
Metoda 12/20 36,83 34,60 37,11 36,18 36,18 282
ill)g S(,:teruska cesta 675/6 | Bytové domy 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 747
Mestsky urad Administrativna budovy 152,38 160,73 108,02 140,37 140,37 758
Budova,mlestneho Administrativna budovy 55,21 50,26 53,98 53,15 60,40 123
hospodarstva
Bervlovskeho 336 - Administrativna budovy 126,01 97,20 102,08 108,43 108,43 795
Hackovec
Domov Klas Socialne budovy 363,50 299,57 273,03 312,03 312,03 1574
El‘;‘;;’ll’ Klas - budova Socidlne budovy 60,32 58,50 59,59 59,47 59,47 302
ZS Skolskd 4 Budovy 3kél 0,00 210,00 225,50 145,17 217,75 2855
7S Komenského 2 Budovy $kél 739,80 714,29 741,01 731,70 731,70 8338
MS - budova Stkenicka Budovy skol 0,00 99,31 104,87 68,06 102,09 715
MS - budova SidL. 9. maja | Budovy skol 0,00 71,99 71,67 47,88 81,62 800
Dom kultury Budovy pre kultiru a Sport 128,73 158,95 148,44 145,37 145,37 2204
Kuria Benovského Budovy pre kultiru a Sport 147,97 146,98 127,00 140,65 140,65 1172
Synagdga Budovy pre kultiru a Sport 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 566
Futbalovy Stadién Budovy pre kultiru a Sport 175,47 155,93 152,06 161,15 161,15 905
Celkom 2516,11 2 652,88 2590,14 | 2586,38 | 2793,51 -

*Spotreba tepla bola navySena o straty na vyrobe tepla a stratach na rozvodoch.

Do vyhodnotenia neboli zaradené budovy s nulovou spotrebou.
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Obr. 12. Grafické rozdelenie spotreby ZP + teplo v MWh podla kategdrie budov

Spotreba ZP + teplo rozdelané podla kategérie budov (MWh)
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Jednym z pricin nepriaznivo vplyvajucich na spotrebu energie su chybajice racionaliza¢né
opatrenia veduce k energetickej efektivnosti budov (zateplenie obvodového plasta
budovy/strechy, vymena otvorovych konstrukcii, zdravotechnika, vymena nizkouc¢innych
plynovych kotlov, napr. za kotly kondenza¢né, hydraulické vyregulovanie sustavy,
termoregulacné ventily, inStalacia OZE, apel na uZzivatel'ov budovy pre zniZovanie spotreby
na vykurovanie a pripravy TV. Cast’ objektov si vyZaduje rekonstrukciu, ktora by zniZila ich
energetickll naro¢nost, zvysila energeticka efektivnost, ¢o by malo za nasledok niZSiu
produkciu emisii CO; na izemi mesta.

Cielom rekonstrukcie budov je aj zabezpecenie suCasnych Standardov pracovnej pohody a
zabezpecenie kvalitného pracovného, vzdelavacieho alebo volnocasového prostredia.
Navrhy opatreni su v stilade so zakonmi a platnymi normami Slovenskej republiky.

Obr. 13. Mernd spotreba ZP a tepla pre jednotlivé kategdrie budov

Spotreba ZP + teplo rozdelana podla kategérie budov (kWh/m2)
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V grafe su pouzité spotreby ZP atepla pre jednotlivé kategérie budov. To znamen3, Ze
nerozoznavame spotrebu pre UK a TV. Hodnotime celkovu spotrebu ZP a tepla spolu.

Z grafu je mozné pozorovat, Ze budovy $kél maji najniZ$iu mernt spotrebu ZP. ZS a MS
boli v minulosti komplexne alebo Ciasto¢ne rekonstruované.

Budovy pre kultiru asport maji druhd najmensSiu mernu spotrebu, ato zdovodu
temperovania/nevykurovania priestorov. Pripravy TV iba pri obsadeni bodov. Budovy pre
kultdru a Sport nie su rekonstruované.
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NajhorSie z porovnanie dopadli budovy socidlne. Vyplyva to aj zvyuZivania budovy.
Budovy su vykurované 24 hodin denne na 22-23°C. Budovy st nezateplené, maju Ciasto¢ne
vymenené oknd za plastové sizolacnym zasklenim. Navrhy opatreni na zniZovanie
spotreby energie sui uvedené nizsie.

Podl'a mernych spotrieb energie by sa mesto malo zamerat’ na nasledujtcej objekty.
e Domov Klas
e Domov Klas - Budova Klasok

Tab. 15. Zoznam budov v majetku mesta Vrbové + spotreba EE v MWh
podlahova
Spotreba - EE (MWh) plocha

Nazov subjektu Kategoria budovy 2017 2018 2019 Priemer m2
]133D Hrabinska 1726/11 a | Bytové domy 0,82 0,81 0,76 0,80 789
BD Sidl. 9. méja 322/25 Bytové domy 0,10 0,07 0,09 0,09 361
BD J. Zigmundika 295/4 | Bytové domy 0,36 0,35 0,39 0,36 365
BD Nam. Sv. Cyrila a Bytové domy
Metoda 3/2 7,28 6,11 4,69 6,03 637
BD Nam. Sv. Cyrila a Bytové domy
Metoda 12/20 0,80 0,83 0,90 0,84 217
ill)g Scteruska cesta 675/6 | Bytové domy 0,00 0,49 0,78 0,43 417
Mestsky urad Administrativna budovy 34,33 35,28 34,57 34,72 596
Budova,mlestneho Administrativna budovy 9,06 8,81 11,25 9,71 123
hospodarstva
Bervlovskeho 336 - Administrativna budovy 0,00 339 4,97 279 467
Hackovec
Domov Klas Socialne budovy 49,11 48,09 53,24 50,15 625
Dolmov Klas - budova Socialne budovy 7,60 727 6,86 724 396
Klasok
7S Skolska 4 Budovy $kél 0,00 32,50 31,20 21,23 1279
7S Komenského 2 Budovy skol 74,06 74,09 79,44 75,86 4778
MS - budova Stkenicka Budovy skol 0,00 9,57 10,04 6,54 780
MS - budova SidL. 9. maja | Budovy skol 0,00 11,46 11,22 7,56 911
Dom kultury Budovy pre kultiru a Sport 11,53 10,56 11,19 11,10 1030
Kuria Benovského Budovy pre kultiru a Sport 3,87 5,16 5,68 4,90 625
Synagdga Budovy pre kultiru a Sport 0,00 0,00 0,00 0,00 467
Futbalovy Stadién Budovy pre kultiru a Sport 0,00 0,00 0,00 0,00 811
Celkom 198,10 254,04 266,50 239,55 -

Obr. 14. Grafické rozdelenie spotreby EE v MWh podla kategdrie budov

Spotreba EE rozdeland podla kategérie budov (MWh)
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7.1 Fotodokumentdacia objektov

Obr.15.  BD Nam. Sv. Cyrila a Metoda 3/2

Obr. 16. BD Hrabinskd 1726/11 a 13

Obr.17.  BD Steruskd cesta 675/6 A,B,C

Obr. 18. Beriovského 336 - Hackovec

ﬁmjﬂt\t & \\
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Obr. 20.

Obr. 21.

Obr. 23.

Obr. 24.
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Budova miestneho hospoddrstva

Domov Klas

Domov Klas — Budova Klasok

__Bipmsem: =

Kuria Befiovského
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Obr. 25. Mestsky drad

Obr. 26. Synagdga
F' Poh 3 N

Obr.27.  MS - budova Sukenicka

Obr.28.  MS - budova Sidl. 9. mdja

|?§a 7

Obr. 29. 7§ Skolskd 4
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Obr.30.  Z$ Komenského 2

50



Tab. 16.

Opatrenia realizované na objektoch vo viastnictve mesta Vrbové

Realizované opatrenia - zniZenie energetickej narocnosti

Iné
zateplenia
Zateplenie (podlaha, Vymena Termostatizacia
obvodovéh | Zateplenie | strop nad | otvorovych | Hydraulické vykurovacej Ekvitermicka | Vykurovanie | Tepla voda | Rekonstrukcia Obnovitel'né
Nazov objektu o plasta strechy | suterénom) | konstrukcii | vyregulovanie sustavy regulacia - opatrenia | - opatrenia osvetlenia Rekuperacia zdroje
BD Hrabinska nie nie nie nie nie ano nie nie nie nie nie nie
1726/11a13
BD Sidl. 9. maja . . . . . . . . . . . .
ano ano nie nie nie ano nie nie nie nie nie nie
322/25
BD J. Zigmundika . . . . . . . . . . . .
nie nie nie nie nie ano nie nie nie nie nie nie
295/4
BD Nam. Sv. Cyrila . . . . . . . . . . . .
nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie
a Metoda 3/2
BD Nam. Sv. Cyrila . . . . . . . . . . . .
ano ano nie ano ano ano ano ano ano ano nie nie
a Metoda 12/20
BD Steruskd cesta ano ano ano nie ano ano ano nie nie nie nie nie
675/6 AB,C
Mestsky urad nie nie nie ano ano nie ano ano nie nie nie nie
Budova miestneho . . . . . . . . . . . .
. nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie
hospodarstva
Benovského 336 - . . . . . . . . . . . .
" nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie
Hackovec
Domov Klas cast nie nie ano nie ano nie ano ano nie nie nie
Domov Klas - . . . . . . . . . . . .
. ano nie nie ano nie ano nie ano ano nie nie nie
budova Klasok
7S Skolska 4 ano nie nie ano nie ano nie ano ano ano nie nie
7S Komenského 2 ano nie nie ano nie nie nie ano ano nie nie nie
MS - budova . . . ‘ . . . . . . . .
O ano ano ano ano ano ano nie nie nie ano nie nie
Sukenicka
MS - budova Sidl. . . . . . . . . . . . .
h ano ano nie ano ano ano nie nie nie ano nie nie
9. maja
Dom kultiry nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie
Kuria Beriovského nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie
Synagbga nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie
Futbalovy Stadion nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie




7.2 Nehnutel'né narodné kultirne pamiatky evidované v
Ustrednom zozname pamiatkového fondu

7.2.1Synagoga

Z historickych zaznamov je doloZena informadcia o pocetnej Zidovskej komunite, ktora sa v
meste vyskytovala od 17. storocia. V roku 1683 sem z Moravy prislo vyse 200 Zidov.
Zidovska komunita sa postupne rozrastala a podla vietkého si v roku 1731 zriadila
naboZensku obec. V tom c¢ase mali uz zidia vo Vrbovom synagégu. Za pdsobenia rabina
Frojdmana si postavili novy, ktora sa nachadzala na terajSom Namesti slobody vo dvore
patriacemu Vrbovskym zemanom Nezbudovcom a Pronajovcom (pribliZzne v miestach
budovy terajsej Statnej policie).

Terajsia synagoga je situovanad v centre mesta v hornej Casti ulice M. A. Benovského.
Reprezentuje orientdlnymi prvkami obohatenu architektiru kultovych stavieb Zidovskych
naboZenskych obci poslednej Stvrtiny 19. storocia. Bola postavena v rokoch 1882-1883 v
maurskom slohu. V tom case tvorili Zidia 1/3 obyvatel'stva. Od roku 1942 neslizi na
naboZenské ucely. Bol tam umiestneny sklad obilia, neskér textilnych vyrobkov n. p.
Trikota.

7.2.2 Dom Mestiansky

0d sklonku 19. stor. sa Sl'achticka kuria situovana v radovej uli¢nej zastavbe na rozhrani
Namestia slobody a Benovského ulice zacala oznacovat ako rodny dom Mbdrica
Benlovského. Z tohoto dovodu v roku 1908 na jej priecelie osadili pamatnu tabul'u. Od roku
1873 bola sidlom Prvej slovenskej banky neskor uciiovskej Skoly . Po druhej svetovej vojne
presla do majetku obce resp. Mesta Vrbové. Do roku 1995 tu boli umiestnené mestské
najomné byty. V rokoch 1995-1998 presSla budova rekonStrukciou. Budovu mesto
odovzdalo do uZivania na kultirne ucely - mestskd kniZnica, historickd expozicia.
Priestranna povala bola upravena na podkrovnu spolocCensku salu. Architektonicky bolo
dotvorené i nadvorie v sucasnosti sliziace na usporaddvanie kultirno-spolocenskych
podujati.

7.2.3 Kostol sv. Martina

NajstarSou stavebnou pamiatkou mesta je kostol sv. Martina situovany v centralnej Casti
mesta za vezZou. Predpoklada sa, Ze na tomto mieste stal sakralny objekt najneskor v 12.
storoci. Prva pisomna zmienka o kostole je z rokov 1332-1337.

Pravdepodobne na sklonku 14. storoCia bol vo Vrbovom postaveny novy kamenny
jednolod’ovy goticky kostol. Staré schematizmy uvadzaji rok 1397 ako rok vzniku stavby.
V roku 1452 ho poskodil poziar a pravdepodobne utrpel aj pri turko-tatarskom vpade v
roku 1599. V 15. storoc¢i doslo k rozsireniu stavby. Bola pristavena severna lod a v 18.
storoci juzna lod..

V stcasnosti je teda kostol trojlod’'ova stavba s presbytériom orientovanym na vychod. Jeho
strop tvori lunetova valend klenba Stukovou ornamentdlnou vyzdobou. Na rozhrani
presbytéria a hlavnej lode je umiestnend barokova kazatelnica z konca 17. storocCia s
plastikami evanjelistov. Na klenbe hlavnej lode je starSia nastenna malba svatej trojice-
otca syna i ducha svatého. V zadnej casti severnej lode ma svoje miesto mechanicky
pohyblivy betlehem.

Sikma veza

NajcharakteristickejSou ¢rtou mesta Vrbové je Sikma veza. Nachadza sa v blizkosti kostola
svatého Martina v nadmorskej vyske 187,68 m n. m. Ide o Stvorboku budovu postavenu s
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klasicistickom slohu, ktora ma podorys s rozmermi 6,5 x 6,5 m. Vyska od paty veZe ¢ini
38,16 m vratane kriza.

Zakladny kamen veZe-zvonice postavili 7. maja 1832. Projektu sa ujal murarsky majster
Jozef Verner z Cachtic a dielo dokonéil v roku 1835. Naklady na vystavbu hradila cirkev,
ktorej objekt patri. Hodinovy mechanizmus je vlastnictvom mesta.

28. oktébra 1930 sa veZa po dlhotrvajucich dazd'och nahle naklonila. Pri¢ina bola v
podmoknuti pody a v pomerne tzkych zakladoch stavby.

Neskoér sa uvadzalo, Ze odklon ¢inil 70-75 cm. Tento stav viedol Mestsky urad Vrbové k
tomu, Ze v roku 1997 objednal u zememeracskej kanceldrie Geodet PieStany odborné
zameranie. Zistilo sa, Ze veZza je odklonena od zvislej osi 0 98 cm smerom na juhozapad, ¢o
v podstate potvrdilo aj nasledujice meranie v roku 2000, ktoré vykazalo 99-centimetrovi
odchylku (resp. 85 cm bez kriza). Rozdiel jedného centimetra vSak predstavuje toleranciu
Vv nepresnosti merania.

Hendikep veZe sa premenil na isti prednost - stala sa z nej turisticka atrakcia, pre ktoru
byva Vrbové nazyvané i slovenska Pisa. Pre porovnanie uvadzame, Ze
patdesiatpatmetrova Sikma veza v Pise, postavena v r. 1360-1370, ma odklon od zvislice
4,42 m.

7.2.4Dalsie objekty evidované v zozname pamiatkového fondu

Zvonica, Dom pamatny a pamiatkova tabul'a

7.3 Ostatné pamiatky na uzemi mesta Vrbové

7.3.1 Evanjelicky kostol

Evanjelicky kostol stoji na okraji mestecka v blizkosti cesty v smere na Prasnik. Na jeho
mieste stal najskor kostol vybudovany v roku 1784. K nemu pristavili vezu v roku 1835.
Nakol'ko bol tamojsi terén barinaty, veza sa zacala naklanat. Bolo potrebné vybudovat
novu veZu. Tak sa udialo v roku 1896 a tato veZa sluZi az dodnes ako sucast dneSného
evanjelického kostola, ktory bol vybudovany v roku 1928. Vo vnutri sa nachadza velky
obraz modliaceho sa Krista, mensie sochy Luthera a Melanchtona a organ na choére z roku
1903.

7.3.2 Klastor Pia XI

Vrbovsky rodak Dr. Pavol Jantausch sa rozhodol vybudovat vo Vrbovom Kklastor pre sestry
premonstratky. KlaStornd kaplnku poZehnal v roku 1932 a susediacu $kolu v r. 1939. Areal
klaStora na Jantauschovej ulici tvoria dve budovy - klastor a pévodne lI'udova skola. V
strede kaplnky bola umiestnena socha Madony, ked'Ze kaplnka je zasviatena Panne Marii.
Steny apsidy po lavej i pravej strane zdobila dvojica stojacich anjelov s dymiacou
kadidelnicou obratenych smerom Kk oltaru. Po upravach interiéru v roku 1997 boli
nastenné dekoracie i klasicky oltar odstranené a po stranach nového bohostanku
umiestnili sochy - sochu sv. Jozefa a Madony.

7.3.3 Kostol sv. Gorazda

Je druhym najvacsim chrdmom zasvatenym svatému Gorazdovi, Metodovmu ucenikovi.
Zakladny kamen posvitil papeZ Jan Pavol II pri svojej prvej navsteve Slovenska. Vystavba
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sa uskutocnila v rokoch 1992-1997. Priame investicné naklady predstavovali okolo 12
miliénov korun.

Kostol svdtého Gorazda je situovany na volnom priestranstve asi 50 metrov od
Jantauschovej ulice. V interiéri na Celnej stene sa nachadza bronzovy reliéf patréna chramu
sv. Gorazda. Vyzdobu svityne dopliiaji sochy sv. Cyrila a Metoda v nadZivotnej velkosti.
Vlavo od svdtyne sa nachddza plastika sv. Panny Marie. Na chére na poschodi je
umiestneny organ, ktory bol zakdpeny v roku 1947 pre novy kostol, ale nainstalovany v
roku 1997 po dokonceni stavby. Spolu ma 28 registrov, 1782 pistal. Zaobstaravacia cena v
roku 1947 ¢inila 330 tisic kortin. Dnes by obdobny organ stal do 10 miliénov kortn.

Navrh opatreni na objektoch vo vlastnictve mesta
Vrbové

0d roku 2021 je potrebné, aby vietky budovy spiiiali triedu A0 (pre vsetky stavebné
povolenia vydané po 1.1.2021). Pre dosiahnutie pozadovaného efektu - dosiahnutie
energetickej triedy pre primarnu energiu A0, je nutné, aby sa budovy rekonsStruovali
komplexne. Niektoré budovy v majetku mesta si komplexne zrekonstruované, niektoré su
Ciastocne zrekonStruované a niektoré (hlavne pamiatky, ktorych rekonstrukcia je
investi¢ne narocnd) su v povodnom stave.

Pod pojmom komplexna obnova treba rozumiet komplexnd modernizaciu vsetkych
stavebnych a konstrukénych prvkov stavby a pouzitie technologicky lepSich a
modernejSich materidlov a systémov. Odstraniovanie systémovych poruch je prvoradym
cielom takmer kaZzdej obnovy objektov. Zateplenie je sposob ochrany budov aplikovanim
zateplovacieho systému s cielom zabezpecit pozadované tepelno-technické vlastnosti
objektu.

Zateplenie fasady vSak nerieSi vSetky systémové poruchy budov. Ovela efektivnejsia je
obnova bytovych domov, ktora zahfiia aj sanaciu a zateplenie obvodovych plastov, strechy,
pivni¢nych priestorov, hydraulické a termostatické vyregulovanie vykurovacej sustavy,
vymenu elektrickych a plynovych rozvodov, vymenu okien a vchodovych dveri, viymenu
vytahov, vymenu osvetlenia, inStaldcia OZE (pri objektoch, ktoré neodoberaju teplo, ale si
pripravuji UK aTV samostatne), in$talacia rekuperacie, zavedenie energetického
manaZmentu a v neposlednom rade aj Upravu okolia objektu.

Obnova zariadeni na vyrobu tepla si v posobnosti dodavatela tepla - ktory nie je
vlastnikom ani technického vybavenia, ani objektov, ktorych sa technické vybavenie
nachadza. V tomto pripade sa nebude zaoberat finan¢nym zakulisim vydaného konkurzu
na majetok CZT. NS sa zameriava v prvom rade na opatrenia, ktoré znizujui produkciu
emisii, znizuji spotrebu energie. Opatrenia si navrhnuté pre stav po vyrieSeni
majetkového sporu.

Predpoklada sa s vymenou tych zariadeni k vyrobe tepla, ktoré nedosahujui prijatelnu
ucinnost’ vyroby tepla. Teplovodné, ¢i Kklasické plynové kotly s mordlnym a fyzickym
zastaranim budu nahradené plynovymi kondenza¢nymi kotlami. Vd'aka vysSej ucinnosti sa
minimalizuje spotreba paliva, mnoZstvo emisii a je zaistena pruzna prevadzka pocas celého
vykurovacieho obdobia. Nedostatky vykurovacieho zariadenia pomo6Zu odhalit
predovsetkym pravidelné prehliadky. Zanedbanim Udrzby zariadeni na vyrobu tepla sa
skracuje jeho Zivotnost. Povinnost pravidelnej kontroly kotlov vyplyva zo zakona o
pravidelnej kontrole kotlov, vykurovacich sustav a klimatiza¢nych systémov. Tyka sa to
kotlov s vykonom od 20 kW, vratane tych, ktoré spal'uji tuhé a tekuté fosilne paliva,
biomasu a bioplyn, d’'alej vykurovacich sustav, ktorych sucastou je kotol starsi ako 15
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rokov, ako aj klimatiza¢nych stistav s menovitym vykonom od 12 kW. StarsSie vykurovacie
systémy byvajui predimenzované a Casto pracuju s teplotou vykurovacej vody na hranici
kondenzacie. Na maximalne vyuzitie kondenza¢ného kotla by sa mala vZdy pouzivat
ekvitermicka regulacia. Jej vyhodou je, Ze kotol v prechodnom obdobi pracuje vidy s
nizkou teplotou vykurovacej vody - v kondenzac¢nom reZime. Takato prevadzka
kondenzacného kotla je efektivna.

Prinosy navrhovaného opatrenia sui zhrnuté v nasledujuicej tabulke.

Tab. 17. Rekonstrukcie objektov v pésobnosti mesta

|Roéné uspora ZP a tepla 623,36 MWh/rok
Roc¢na uspora EE 70,11 MWh/rok
Standardny emisny faktor pre ZP - podl'a dokumentu - Dohovor primatorov

0,202 t CO2/MWh
a starostov
Standardny emisny faktor pre EE - podl'a dokumentu - Dohovor primatorov

0,240 t CO2/MWh
a starostov
Roc¢né zniZenie mnoZstva COz 142,75 t/rok
Prispevok k zniZeniu produkcie COz 0,53 %
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Tab. 18.  Ndvrh opatreni na objektoch vo viastnictve mesta Vrbové

Realizované opatrenia - zniZenie energetickej narocnosti
Iné
zateplenia
Zateplenie (podlaha, Vymena Termostatizacia Tepla voda
obvodovéh | Zateplenie | strop nad | otvorovych | Hydraulické vykurovacej Ekvitermicka | Vykurovanie - Rekonstrukcia Obnovitel'né
Nazov objektu o plasta strechy | suterénom) | konstrukcii | vyregulovanie sustavy regulacia - opatrenia* | opatrenia* osvetlenia Rekuperacia zdroje
BD Hrabinska 160mm 300mm nie nie ano ano ano nie nie Samostatne nie nie
1726/11a13 obyvatelia BD
BD Sidl. 9. mja ano ano nie nie ano ano ano nie nie e nie nie
322/25 obyvatelia BD
BD J. Zigmundika . . a . 2 . . Samostatne . .
160mm 300mm nie nie ano ano ano nie nie . nie nie
295/4 obyvatelia BD
BD Nam. Sv. Cyrila . . a . 2 . . Samostatne . .
160mm 300mm nie nie ano nie ano nie nie . nie nie
a Metoda 3/2 obyvatelia BD
BD Nam. Sv. Cyrila . . . . . . . . . . . .
ano ano nie ano ano ano ano ano ano ano nie nie
a Metoda 12/20
BD Steruskd cesta ano ano ano nie ano ano ano nie nie Samostatne nie nie
675/6 AB,C obyvatelia BD
Mestsky drad*** nie 300mm nie ano ano ano ano ano ano ano nie nie
Budova miestneho . . a P p 2 A . .
. 160mm 300mm nie 1zol. 3-sklo ano ano ano ano ano ano nie nie
hospodarstva
Benovského 336 - 2 2 2 2 p p A . .
o 160mm 300mm ano 1zol. 3-sklo ano ano ano ano ano ano nie nie
Hackovec
Domov Klas 160mm 300mm nie ano ano ano ano ano ano ano nie nie
Domov Klas - . . . P . P . . A . .
. ano 300mm nie ano ano ano ano ano ano ano nie nie
budova Klasok
7S Skolska 4 ano 300mm nie ano ano ano ano ano ano ano nie nie
7S Komenského 2 ano 300mm nie ano ano ano ano ano ano ano nie nie
MS - budova . . . ‘ . . P p p . . .
o ano ano ano ano ano ano ano ano ano ano nie nie
Sukenicka
MS - budova Sidl. . . . . . . ; . . . . .
h ano ano nie ano ano ano ano ano ano ano nie nie
9. maja
Dom kultiry 160mm 300mm nie 1zol. 3-sklo ano ano ano ano ano ano ano nie
Ktria . . . . a a . . . A . .
. P nie nie nie nie ano ano nie nie nie ano nie nie
Berniovského
Synagbga nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie nie
Futbalovy Stadion 160mm 300mm nie nie ano ano ano nie nie ano nie nie

*Navrh opatreni pre vykurovanie a tepli vodu je vymena pévodnej izolacie na rozvodoch UK a TV v objekte.
**Budova kuria Beriovského je Nehnutel'na kultirna pamiatka (ndarodna kultdrna pamiatka)

**Mestsky urad - Cely objekt ma ozdobné vystupujuce prvky, charakteristické pre obdobie, v ktorom bol postaveny. Objekt nie je pamiatkovo
chraneny a ani sa nejedna o druh chranenej nehnutel'nosti. Nenavrhujeme zateplenie fasady.



7.5 Sposob financovania opatreni

Prostrednictvom fondov eurépskej tinie

Prostrednictvom fondov EHP

Prostrednictvom dotécif zo Statneho rozpoctu - environmentalny fond
Prostrednictvom garantovanej energetickej sluzby

Prostrednictvom rozpoctu mesta Vrbové

Prostrednictvom koncesnych zmldiv prenajimatel'a objektu

7.5.1 Garantovana energeticka sluzba

Garantovana energeticka sluzba (d’alej aj ,GES“) pochadza z anglického vyrazu Energy
Performance Contracting (EPC), je forma zmluvného vztahu medzi poskytovatelom GES
(zauZivany anglicky vyraz je Energy Service Company, ¢iZe skratene ESCO) a prijimatelom
tejto sluzby, ktorym je pre ciele tohto dokumentu subjekt verejnej spravy.

Obr.31.  Jednoduché schematické zndzornenie poskytovania garantovanej energetickej
sluzby

. . Dodanie energie Subjekt verejnej
Dodavatelia energic [ > :
“ . . spravy
Ucet za energie

- Prijatie opatreniv oblasti GES
- Zaruka udspor energii - Platba za GES

(zniZenie nakladov na energie)
, ~ Uver .
Poskytovatel GES [ > Investori
Splacanie tveru

Podstatou GES je poskytovanie sluzby najma v podobe garantovanej energetickej uspory
pri suCasnom energetickom zhodnoteni majetku vo vlastnictve subjektu verejnej spravy,
zaco poskytovatel'ovi GES prindleZi dohodnuta odplata. To znamena, Ze poskytovatel’ GES
za to, Ze umozni prijimatelovi sluzby dosiahnut zniZenie jeho spotreby energie (a
nepriamo tak aj usporu na nakladoch na tieto energie) na vopred stanovend hodnotu,
ktora je zmluvne dohodnuta a garantovana zo strany poskytovatel'a GES pocas celej doby
trvania zmluvy o energetickej efektivnosti (d’alej len ,zmluvy o GES“), prinaleZzi dohodnuta
odplata.

Obr. 32. Casové zndzornenie GES

Uspora
nakladov

Prevadzkové naklady

Garantovana uspora (pouZita ako platba za GES)
Naklady na energiu

(pred projektom GES)

Znizené ndklady na energiu vdaka implementacii
GES

1 1
i i Cas
Zaciatok zmluvy o GES Zmluva o GES Koniec zmluvy o GES

(implementécia opatreni na znizenie
nakladov za energiu)
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Energetickym zhodnotenim sa mysli implementacia opatreni, ktoré vedd k zniZeniu
spotreby energie na vopred stanovenu hodnotu a zodpovedaju kapitalovym vydavkom
poskytovatela GES. Pri zariadeniach OZE je ale nevyhnutné, aby kapitalové vydavky na
realizaciu tychto opatreni nepresiahli 50% z celkovej uUspory nakladov. V pripade
nedosiahnutia uvedeného garantovaného zniZenia spotreby energie plati, Ze poskytovatel
GES je prijimatel'ovi sluzby povinny kompenzovat rozdiel medzi skuto¢nymi nakladmi na
energiu a vySkou nakladov, ktoré by verejnému subjektu vznikli v pripade dosiahnutia
garantovanej hodnoty energetickych tspor (t. j. medzi garantovanou a skuto¢nou usporou
energie) za predpokladu, Ze zmluvné strany dodrziavali dohodnuté zmluvné podmienky.

V pripade vypadku garantovanych ro¢nych tspor pocas obdobia garancie, poskytovatel
GES automaticky straca narok na finan¢né plnenie v hodnote vypadku tspor. Do tUspor v
ramci GES je mozné zapocitavat financ¢né tUspory plyndce z dosiahnutej energetickej
uspory. Opatrenia energetickej efektivnosti ¢asto so sebou prindsaju aj ind finan¢nu
usporu ako je len dspora zo zniZenia spotreby energie. Hlavnym GES cielom by mala byt
finan¢na Uspora u prijimatel’a GES.

Pre naplnenie kritérii GES musi byt projekt, ktory realizuje spolo¢nost’ ESCO v sulade
nizsie uvedenymi bodmi:
e ESCO financuje vSetky investicie formou buducich energetickych tspor,

e garantuje klientovi Uspory energie a nakladov na energie,
e znasa financ¢né, technologické a prevadzkové rizika.

Energetické sluzby maju od 1.12.2014 legislativnu podporu v zakone ¢. 321/2014 Z.z. o
energetickej efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov (d'alej len ,zakon Cc.
321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti“). Tento zakon zaviedol v § 15 az 20 cely systém
definicie a podpory energetickych sluzieb. GES je zmluva medzi poskytovatelom GES a
prijimatel'om GES definovana zakonom ¢. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti.

Pred rozhodnutim subjektu verejnej spravy, ¢i zmodernizovat svoju budovu a ¢i ju
modernizovat a zaroven energeticky zhodnotit prostrednictvom GES alebo inym
sposobom, by si mal tento subjekt verejnej spravy predovSetkym vyhodnotit' aktudlny
technicky stav budovy, pozZiadavky na rozsah modernizacie, plany jej d'alSieho vyuZitia v
dlhodobom horizonte a ocakdvané parametre budovy po modernizacii. Nasledne moze
prvotne vyhodnotit, ¢i GES moZe byt vhodnym sposobom zabezpecenia modernizacie. V
zavislosti od vel'’kosti projektu je vhodné (ale nie nevyhnutné) uvedené kroky vzhl'adom k
potrebnému rozsahu odbornych znalosti realizovat za pomoci odborného poradcu.

Otazky, ktoré je potrebné zodpovedat su, o.i.:

aky typ budovy a jej vyuzitia ide,

aké ma budova priemerné ro¢né naklady na energiu,

aka rozsiahla je potreba pripadnej modernizacie, resp. rekonstrukcie,

aky je potencial energetickych tspor v %,

nakol'ko readlne je realizovat opatrenia vylucne z dosiahnutych energetickych
uspor, resp. €i je ich mozné financovat z inych zdrojov alebo ich kombinaciou, a

e odhad doby navratnosti projektu a vysky platby za GES.

Podstatnou informdciou pri predbeZnej analyze potencidlu danej budovy pre GES je tiez to,
ako st jednotlivé technologické zariadenia vyuZivané, aké su skutocné poziadavky objektu
na spotrebu energie apod. Z takejto Uvodnej analyzy vyplynie potencial pre GES pre
jednotlivé technologické Casti ako aj pre budovu ako celok.

Vzniknuté energetické uspory su zo strany poskytovatela GES garantované, za co
poskytovatel'ovi vznikd narok na finan¢né plnenie. Prostriedky urcené pre poskytovatel'a
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GES su generované z uUspor nakladov na energie pocas celej doby trvania zmluvy o
energetickej efektivnosti (d'alej aj ,zmluvy o GES").

Obr. 33. Proces pripravy a realizdcie GES

Identifikdcia potreby modernizacie budovy jej spravcom

E Rozhodnutie o modernizacii * Analyza moznych variantov modernizacie

bud GES * Vyhodnotenie potencialu realizovat modernizaciu cez GES Zodpovedny: spravca
-+ SOCMYACEZ * Rozhodnutie o modernizacii cez GES
; * Vzavislosti od rozsahu je mozné spolupracovat s osobitne vysttazenym poradcom

+ Cas cca. 3 mesiace

\Y/e] * Naklady cca. 5% z predpokladanej hodnoty projektu modernizécie
na odborného poradcu * Poradca musi mat opravnenie MH SR (energeticky auditor a/alebo poskytovatel
garantovanej energetickej sluzby)

Zodpovedny: spravca

* Energeticka analyza budovy a meranie

5 . Technlckylstav bu’dovy a |de_nt|f|kaIC|§ potrieb a rozsahu modernizécie, vyjadrenia el maredE

Priprava podkladov na VO na relevantnych organov (pamiatkovy urad, a pod.) £odpovedny: pc
poskytovatela GES * Stanovenie fe.ferent.':yeji hcfdnoty spotreby a minimélnej hodnoty Uspory v Sp0|l:lpracl e

* Odhadované investiéné naklady spravcom

_Navrh zmluvy (vychadza zo Standardizovanej zmluvy)

* Forma — bud jednoduchsia (verejna sutaZ, cca 3 mesiace) alebo zloZitejSia (rokovacie
konanie so zverejnenim, cca 6 mesiacov)

* Podmienky Uéasti: opravnenie MH SR, referencie, skusenosti, kapacity

Hodnotiace kritéria: bud cena za jednotku Uspory, alebo 55% objem Uspor a 45% celkova

cena, mdze byt aj kvalita realizacie/vzhlad

Zodpovedny: spravca
a/alebo poradca

.

na poskytovatela GES

Projektovéa dokumentécia pre vitazné rieSenie
Stavebné povolenia

Financovanie

Realizacia (nezavisly stavebny dozor)
Monitoring a $irenie povedomia

Realizacia + prevadzka a
monitoring

Zodpovedny:

Poskytovatel' GES

o e e e o

7.5.2 Posudenie GES

Podl'a dokumentu ,Koncepcia rozvoja garantovanych energetickych sluZieb vo verejnej
sprave Slovenskej republiky”“ ma posudok GES obsahovat nasledujtce zloZky:

e technicky popis budovy subjektu verejnej spravy z hladiska energetickej
narocnosti spolu so stanovenim vychodiskovej, ¢iZe referencnej hodnoty spotreby
energie v budove vratane uvedenia hodndt ovplyviiujicich faktorov (pocasie,
rozsah a spdsob vyuzitia, atd’.), s definovanim pouzitych zdrojov udajov, za ktorych
bola tato spotreba dosiahnuta,

e popis relevantnych obmedzeni z hl'adiska, napr. pamiatkovej ochrany,

e faktory, ovplyviiujice spotrebu energie a poZiadavky na kvalitu vnutorného
prostredia,

e identifikacia inych potrebnych opatreni (okrem opatreni na zvySenie energetickej
efektivnosti),

e identifikovanie potrieb zadavatela vratane identifikovania neakceptovatelnych
opatreni,

e stanovenie minimalnej hodnoty uspory energie, ktora sa ma moderniziciou
dosiahnut,

e odhad celkovych investicnych nakladov a celkovej uspory, stanovenie
predpokladanej hodnoty zdkazky na zdklade minimalnej hodnoty uspory energie
stanovenej v predchadzajicom bode,

e odhad jednoduchej doby navratnosti investicie a

e odhad pomeru investicie a Uspory.
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7.5.3 Beznakladové opatrenia - spravanie sa pouzivatel'ov objektov

Okrem technickych predpokladov moézu pouZivatelia prisluSnym konanim prispiet k
uspore energie. Navrhujeme zamysliet sa nad niZSie uvedenymi beznakladovymi
opatreniami, ktoré sa daju aplikovat vSeobecne v takmer kazdom objekte.

Energetické straty objektov zavisia nielen od tepelno-technickych vlastnosti, ale tieZ od
spravania sa pouzivatelov v objektoch. Nadmerné vetranie alebo prekurovanie moéze
vyrazne zvySit spotrebu tepla. Podobne nehospodarna prevadzka elektrickych
spotrebicov, i zbytoCné svietenie mo6Zu neimerne zvysit spotrebu elektrickej energie.
Organizacnymi opatreniami, ktorych vyudstenim by mala byt zmena spravania sa
pouzivatelov vo vztahu k spotrebe energii, mozno dosiahnut uspory vo vyske 3 az 5%.
Patri sem napr. obmedzenie svietenia na dobu pobytu os6b v miestnosti, hospodarna
prevadzka elektrickych spotrebi¢ov, obmedzenie doby vetrania, minimalizacia Unikov
tepla zatvaranim dveri medzi vykurovanym a nevykurovanym priestorom, resp. medzi
ochladzovanym a neupravovanym priestorom, atd’.

e opatrenia organizacného charakteru - osveta a apel na pouzivatelov k
hospodarnemu spravaniu sa,

e sledovanie predpokladaného vyvoja cien energie veduce k vlastnému rozhodovaniu
sa pri zadsadnych rekonsStrukciach a zmendach palivovej, ¢i energetickej zakladne,

e zavadzanie energeticky uspornych opatreni (stanovenie priorit pri ich
implementiacii) a vyhodnocovanie ich dopadov na energetické hospodarstvo,

e obmedzenie/zakaz prevadzky elektrickych spotrebicov (hlavne elektrickych
ohrievacov, ventilatorov),

e zatvaranie dveri vykurovanych alebo ochladzovanych miestnosti,

e zamedzenie nadmernému vetraniu oknami a dverami,

e realizacia uatlmového rezimu vykurovania v objektoch s dennym reZimom -
aplikacia v no¢nych hodinach a hlavne v dobe nepritomnosti oso6b,

e neprekurovat priestory - udrziavat teplotu v danych priestoroch na primerane;j

urovni (zvySenie teploty v priestoroch o 1°C znamena zvySenie nadkladov na

vykurovanie o cca 3 az 5%),

ekonomické hospodarenie s teplou vodou,

kontrola doby svietenia a zhasinanie v priestoroch, kde sa uzZ nezdrziavaju osoby,

spravna manipuldcia s termostatickymi ventilmi na vykurovacich telesach,

vypinanie klimatiza¢nych jednotiek v Case nepritomnosti 0sdb,

nastavenie vnutornej teploty klimatizadcie na hodnotu o max. 4°C nizsiu ako je

teplota vonkajsieho vzduchu,

Prinosy navrhovaného opatrenia sui zhrnuté v nasledujuicej tabulke.

Tab. 19.  Energetické sprdvanie sa pouZivatelov objektov

|Roéné uspora ZP a tepla 83,24 MWh/rok
Rocna uspora EE 7,99 MWh/rok
Standardny emisny faktor pre ZP - podl'a dokumentu - Dohovor primatorov

0,202 t CO2/MWh
a starostov
Standardny emisny faktor pre EE - podla dokumentu - Dohovor primatorov

0,240 t CO2/MWh
a starostov
Roc¢né zniZzenie mnoZstva COz 18,73 t/rok

Prispevok k zniZeniu produkcie COz 0,07 %
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7.6 Energeticky manazment - monitoring a targeting

Monitoring a Targeting (M&T) je nastroj na zniZovanie energetickych nakladov
prostrednictvom zlepSenia energetickej efektivnosti a kontroly energetického
manaZzmentu. ZjednodusSene povedané, nieco, €o je spravne monitorované a riadené, bude
fungovat efektivnejSie, o znamend zniZenU spotrebu a niZSie vydavky. Okrem
energetickych uspor M&T méZe priniest mnoho d'alSich vyhod, napr.: zvysenie efektivnosti
zdrojov, lepsi pristup k Zivotnému prostrediu, zlepSenie vyrobného rozpoctu a tiez
podporu aktivit environmentalneho manaZmentu. Désledne vykonavany M&T moZe v
praxi priniest Uspory na drovni 5-10% z energetickej spotreby subjektu. Vzhl'adom k
tomu, Ze sa jednd o relativne nizke nadobudacie naklady, navratnost sa pohybuje v
rozmedzi od 2-4 rokov v zavislosti od konkrétnych podmienok.

7.6.1 Podstata M&T

Definicia M&T:

“Subor ¢innosti s pouzitim nastrojov na ziskavanie, interpretaciu a prezentaciu informacif
o spotrebe energie s cielom merania a udrzovania vykonnosti, ako aj zistenie prileZitosti
pre zlepSovanie®“.

Pri hlbSom skimani definicie, jednotlivé pojmy znamenajti:

ySubor cinnosti.. - M&T vyZaduje uskutoCnit mnoZstvo oddelenych, ale pritom
koordinovanych c¢innosti, ktoré st presnymi sucCastami celkového procesu s urcitymi
ciel'mi, ktoré usmernuju vSetky ¢innosti.

»-na ziskavanie, informacii o spotrebe energie..“ - ziskavanie informdcii o spotrebe
energie obsahuje vyjadrenie v mernych jednotkach, teda vyZzaduje uskutoc¢novat merania
spotreby energie.

»-na interpretaciu..“ - Udaje o spotrebe energie su len jednou castou celku. Bez
porovnavacej zakladne manaZér nie je schopny posudit, ¢i spotreba energie dosahuje
dobru, priemernu alebo neuspokojivll droven. Interpretacia zahfna tiez znalost faktorov,
ktoré maju vplyv na spotrebu, napr. objem vyroby, prostredie. V. mnohych pripadoch tieto
faktory vyZadujui osobitné merania.

»- Na prezentaciu informdcii o spotrebe energie...“ - informacie musia byt odovzdavané
tym osobam v podniku, ktoré sui opravnené konat na zaklade tychto informacii.

»- S cielom merania a udrZovania vykonnosti..“ - merné jednotky vykonu su Specifické
hodnoty stanovené ako ukazovatel spotreby energie k skrytym hybnym silam spotreby.
Ukazovatel méZe byt porovnavany so Ziaducimi hodnotami, kazda odchylka méze byt
stimulom pre podniknutie krokov.

»-ako aj zistenie prilezitosti zlepSovania..“ - Odchylky vypocitanych ukazovatel'ov od
Ziaducich hodnét neodkryvaju pric¢iny odchylok, preto je potrebné hlbsSie skiimanie. Po
odhaleni pric¢in je moZné zistit moZnosti zlepSovania procesov.

Podstatu M&T je moZné zhrnut do tychto bodov:

meranie spotreby energie a d'alSich skrytych vyznamnych faktorov;

vypocet ukazovatel'ov energetickej spotreby;

stanovenie ciel'ovych hodnot energetickej spotreby

porovnavanie skuto¢nych hodnét ukazovatel'ov s cielovymi hodnotami;
odovzdanie informacii osobam alebo timom v podniku, ktoré st schopné reagovat;
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e osoby alebo timy vykonavaju opatrenia na ovplyvnenie energetickej vykonnosti.
Cielom dobrého systému M&T by malo byt

e Stanovit historické vzorce spotreby energie.

e Porovnajte aktudlnu spotrebu energie s historickymi tdajmi / referencnymi
hodnotami.

e Stanovit buduce energetické ciele.

e Porovnajte skuto¢nu spotrebu energie s ciel'mi.

o Identifikovat trendy v spotrebe energie.

Vyhody monitorovania a zacielenia

Medzi vyhody efektivneho monitorovania a zacielenia patri:

Zistenie Spickovych Casov vyuzitia.

Identifikacia naro¢nych uzivatel'ov alebo tinikov energie.

Vcasna identifikacia plytvania energiou

Podporné argumenty na ziskanie financovania na zavedenie opatreni na zvySenie
energetickej i¢innosti.

e Sledovanie udajov/kontrola dodavatel'a energie.

Ro¢ny priebeh spotreby tepla na vykurovanie v prepocte na priemerné klimatické
podmienky by mal byt porovnavany s predchadzajicimi obdobiami a na zaklade vysledkov
by mali byt hl'adané priCiny pripadného narastu spotreby, predovSetkym v prechodnom
obdobi. Pre posudzovanie primeranosti spotreby tepla na vykurovanie je vhodné
vyhodnocovat spotrebu tepla na jednotku vykurovanej plochy. Vyhodnocovanie tychto
ukazovatel'ov je potrebné vykonavat pravidelne (mesacne) a porovnavat s hodnotami za
predchadzajice obdobie.

Prinosy navrhovaného opatrenia sui zhrnuté v nasledujuicej tabulke.

Obr. 34.  Zavedenie energetického manaZmentu

Rocna uspora ZP a tepla 166,50 MWh/rok
Roc¢na uspora EE 15,99 MWh/rok
Standardny emisny faktor pre ZP - podl'a dokumentu - Dohovor primatorov

0,202 t CO2/MWh
a starostov
Standardny emisny faktor pre EE - podl'a dokumentu - Dohovor primatorov

0,240 t CO2/MWh
a starostov
Roc¢né zniZenie mnoZstva COz 37,47 t/rok
|Prispevok k zniZeniu produkcie COz 0,14 %

7.6.1.1 Beznakladové opatrenie - M&T

Zadavatel'ovi projektu navrhujeme aktivne vstupovat do vyjednavani s dodavatelmi EE.
TieZ navrhujeme aby mesto zabezpecCovalo energiu/cenu pre viacero odberatel'ov naraz
(mesto, verejné osvetlenie, Skoly atd'...) a vytvorili si tak dobru vyjednavaciu poziciu, pri
vyjednavani ceny komodity - resp. pri vyhlasovani vyberovych konani. Tymto sp6sobom je
mozné dosiahnut nemald finanéni Usporu na ndkladoch za energie. Vzhladom na
nemoznost predigovania spotreby energii na dlhsiu dobu (opatrenia SR proti Sireniu
ochorenia COVID-19, diStan¢né vyucovanie, uzavretie $kol), navrhujeme uzatvarat zmluvy
na energie na jeden kalenddrny rok. Pri nedodrZani mnoZstva odberu energii su
spolo¢nostami vyrubené sankcie a pokuty, ktoré moéZzu merny naklad energii neimerne
zatazit.
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Budovy urcené na byvanie

Pre potreby NS boli posudzované bytové domy a rodinné domy. BD vo vlastnictve mesta
boli podrobne vyhodnotené v kapitole o budovach v posobnosti mesta. V meste Vrbové sa
nachadzaju bytové domy nielen vo vlastnictve mesta. Obvodovy plast je tvoreny
keramzitneténovymi panelmi alebo pérobeténovymi panelmi hr. 320mm/250mm. Nosna
konstrukcia je tvorena ZB panelmi hr. 150mm. Stitové steny pozostavajt z ZB panelu hr.
150mma a KB panelmi/PB panelmi hr. 250mm/320mm.

Objekty postavené v 21. storoci pozostavaju z tehloblokov ré6znych hrubok (podl'a vysky a
statického postidenia objektu. Bytové jednotky v bytovych domoch su prevazne v osobnom
vlastnictve. BD maju zriadené bud’ SVB alebo maji uzatvorent zmluvu so spravcovskou
spolo¢nostou.

Cast bytovych domov presla komplexnou alebo ¢iastoénou rekonstrukciou. BD v
povodnom stave trpia nedostato¢nou kvalitou tepelnej ochrany a systémovymi poruchami
napr.

e Porucha obkladovych dielcov na Stitoch a prieceliach BD
« Porucha balkénov a lodZii BD
e Porucha atiky BD

Rozsah obnovy BD je vhodné analyzovat pomocou energetického auditu, alebo tepelno-
technického posudku porovnanim povodného a navrhovaného stavu.

BD su vykurované pomocou plynovych domovych/centralnych kotolni, ktoré spravuje
Veolia Energia Slovensko a.s. Pri odc¢itani BD, ktoré ma v majetku mesto, zostava 756
bytovych jednotiek, ktoré st mimo vlastnictva mesta Vrbové.

Rodinné domy su postavené arekonStruované réznorodo. Na Uzemi mesta Bojnice sa
nachadzaju aj rodinné domy postavené z kamena, PPT hr. 450mm, CDm tehal hr. 365mm,
Skvarovych tvarnic réznych rozmerov, Sedého poérobeténu, bieleho poérobeténu ale aj
novych konsStrukénych systémov ako su I'ahké sendviCové panely, izolované tehlobloky.
Niektoré RD su dodatocne zateplené kontaktnym zatepl'ovacim systémom.

TV je pripravovana pomocou kotlov na ZP, elektrickych zasobnikovych ohrievacoch,
plynovych zasobnikovych ohrievacoch, prietokovych ohrieva¢ov TV. V BD je na pripravu
TV vyuzivana cirkuldcia. VRD sa cirkuldcia TV zvacSa nevyuZiva. Niektoré RD maju
inStalované OZE na pripravu TV - solarne panely alebo FV panely.

Ostatna spotreba elektriny:

Najvyssi podiel spotreby elektriny v domacnosti, v ktorej je televizor a pocita¢ zapnuty aj
ako pozadie pri domdcich pracach, zvycajne pripada prave na prevadzku elektroniky. Na
vyznamnej Casti spotreby kazdej domdacnosti sa podiela varenie a osvetlenie. Nasleduje
nepretrzita prevadzka chladni¢ky, nevyhnutné pranie a v niektorych rodinach aj susenie.

Modelova rodina - 4-Clennd domacnost, ktord obyva prizemny nepodpivniceny dom s
rozlohou zhruba 150 m2. K dispozicii ma pritom vacSinu modernych spotrebicov. Hoci nie
vSetky su najnovsie, aj pri vybere tych, ktoré nakupili pred par rokmi, sa pozerali na
energetické Stitky.

Priemerna ro¢na spotreba elektriny pri 4-Clennej rodine v modelovom dome dosahuje
priblizne 280 kWh mesa¢ne. Co ndm predstavuje mernt spotrebu 22,4 kWh/m2/a. V
priebehu roka sa intenzita vyuzivania konkrétnych spotrebicov meni. Celkovy pocet RD je
1013.
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Priemerna ro¢na spotreba energie na vykurovanie pre BD, ktoré nie su vo vlastnictve
mesta Vrbové je - 3388,06 MWh.

Tab. 20.  Mernd roénd spotreba tepla na vykurovanie pre RD

Rozdelenie Merna spotreba tepla na vykurovanie kWh/m2 /a
Pévodné 172
Ciasto¢ne rekonstruované 129
Komplexne rekonstruované 86
Nové RD - skolaudované poslednych 10 rokov 44

Celkovy pocet RD postavenych v katastralnom dzemi Vrbové bol 1013 ks RD. Va¢sina RD

su dvojpodlazné bez vykurovaného suterénu. Priemerna vykurovana plocha RD je 140m?2.

Tab. 21.  Spotreba tepla na vykurovanie za rok pre BD a RD

Spotreba tepla na vykurovanie Emisny faktor CO2 t COz/rok

Rozdelenie MWh/rok t/MWh
Bytové domy - ZP 3 388,05 0,202 684,39
Rodinné domy - ZP 13 268,39 0,202 2 896,18
Rodinné domy - EE 2672,88 0,240 641,49

Tab. 22.  Mernd roénd spotreba tepla na pripravu TV
Merna spotreba tepla na na pripravu TV kWh/m2 /a
RD | 15

Priemerna ro¢na spotreba energie na pripravu TV, ktoré nie su vo vlastnictve mesta
Vrbové je - 1916,72 MWh.

Tab. 23.  Spotreba tepla na pripravu TV za rok pre BD a RD

Spotreba tepla na pripravu TV Emisny faktor CO2 t COz/rok
Rozdelenie MWh/rok t/MWh
BDaRD-ZP 3 405,83 0,202 687,98
BD aRD - EE 638,19 0,240 153,17
Tab. 24.  Mernd rocnd spotreba EE pre BD a RD
Merna spotreba EE kWh/m2 /a
BD a RD | 22,4
Tab. 25.  Ostatnd spotreba EE okrem UK a TV rok pre BD a RD
Spotreba ostatnej EE Emisny faktor CO2 t COz/rok
MWh/rok t/MWh
BD aRD - EE 41598,96 0,240 998,15
Tab. 26.  Celkovd spotreba budova na byvanie rozdelend pod/a paliva
Spotreba tepla na vykurovanie Emisny faktor CO2 t COz/rok
Rozdelenie MWh/rok t/MWh
BDaRD-ZP 20 062,27 0,202 4 052,58
BD aRD - EE 7 470,03 0,240 1792,81
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8.1 Navrhované opatrenia na zniZenie ZP a EE na UK a TV
pre RD a BD

Obnova BD v regiéne neustale prebieha. Pomahaju tomu aj fondy rozvoja byvania ako su
SFRB a v minulosti eurépske programy MunSEFF a SlovSEFF. V st¢asnosti je moZné pre
potreby BD Cerpat peniaze zo Statneho fondu rozvoja byvania. Mesto nema vplyv na mieru
obnovy BD. Rozhodovanie o obnove BD majui v rukach ich vlastnici. Mesto moZe vstupovat
do procesu obnovy BD ako poradny organ pri ¢erpani dotacif a urcite vstupuje do procesu
pri schval'ovani stavebného povolenia, pripadne kolaudacie po ukonceni rekonstrukcie.
Odporucame mestu Vrbové, aby dokladne kontrolovala poZzadované a dosiahnuté
normované hodnoty zatepl'ovanych konstrukcii, vymenenych otvorovych konStrukcii a
energetické triedy hospodarnosti budovy pre vykurovanie, pripravu TV a primarnu
energiu. Vietky stavebné povolenia vydané po 1.1.2021 musia spliiat’ zaradenie objektu do
energetickej triedy AO. Jedna sa o objekty s takmer nulovou potrebou energie a pre
dosiahnutie takéhoto ciel'a vo vSeobecnosti plati, Ze objekt musi byt zatepleny dostato¢ne
efektivnou izolaciou a mal by obsahovat obnovitelny zdroj energie (napr. tepelné
Cerpadlo, fotovoltické panely, solarne kolektory a pod.).

Navrhovany subor opatreni je zloZeny z: obnovy (zateplenia) obvodového plasta budovy,
zateplenia strechy/stropu nad nevykurovanym suterénom, vymeny otvorovych
konstrukcii budovy za izola¢né trojskla, izolacie rozvodov na UK a TV z polyetylénovej
peny, rekonstrukcie domovej kotolne, hydraulického vyregulovania tepelnej sustavy,
ekvitermickej regulacie, automatickej regulacie TV.

Tab. 27. Komplexné rekonstrukcie objektov BD a RD

|Roéné uspora ZP a tepla 4 614,32MWh/rok
Rocna uspora EE 1718,10 MWh/rok
Standardny emisny faktor pre ZP - podl'a dokumentu - Dohovor primatorov

0,202 t CO2/MWh
a starostov
Standardny emisny faktor pre EE - podl'a dokumentu - Dohovor primatorov

0,240 t CO2/MWh
a starostov
Roc¢né zniZzenie mnoZstva COz 1344,44 t/rok
|Prispevok k zniZeniu produkcie CO: 4,99%

8.1.1Statny fond rozvoja byvania

Statny fond financuje obnovu bytovych a rodinnych domov. Financie moZu byt poskytnuté:

zateplenie bytového (BD) alebo rodinného domu (RD)

odstranenie systémovej poruchy BD

modernizacia alebo rekonstrukcia spolo¢nych casti a spolo¢nych zariadeni BD

vymena alebo modernizacia vytahu

vymena spolo¢nych rozvodov plynu, elektriny, kanalizacie, vody, vzduchotechniky

atepla

e stavebnd uprava spolo¢nych casti a zariadeni BD, ktorou sa umozni pristup do
bytov v BD pre osoby s obmedzenou schopnost'ou

e ind modernizacia (v ramci tohto ucelu je mozné vybudovat' aj nové spolo¢né Casti a
spolo¢né zariadenia BD napr. vytah, balkony)

¢ SFRB financuje aj obnovitel'né zdroje energie.
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8.1.2 Narodny projekt zelena domacnostiam II

Narodny projekt Slovenskej inovaCnej a energetickej
agentury Zelena domacnostiam II je sucastou Operacného
programu Kvalita Zivotného prostredia. Zakladné ramce

Prispevok na obnovitel'né
zdroje energie

podpory boli stanovené v ramci Specifického ciel'a 4.1.1 =« rispeor v posue poukarcs n cos cony

,v . . . v . . . 20 dodkaviky 0 Montal vykurovacieho systomu
ZvySenie podielu OZE na hrubej konecnej energetickej - i

, , v , ., S1ot preploca a2 50 % 2 oprawmenych vydavkov

spotrebe SR, ktory sa tyka vSetkych regionov Slovenska — nowwoe
okrem Bratislavského samospravneho kraja. e L 2
Cielom projektu Zelena domdacnostiam II je zabezpecit 3 400 eur | — Tepeinécorpadia
podporu pre instaldciu malych zariadeni na vyuZzivanie OZE,
¢o umozni znizit vyuZzivanie fosilnych paliv. 1750 eur  — sinecné koloktory
Podpora insStalacie malych zariadeni na vyuZitie OZE je 1500 eur | — Fotovolticks panely
uskutocnovana prostrednictvom vydavania poukazok, a to v
ramci jednotlivych ¢asovo alebo inak ohranic¢enych kol, pre 1500 eur | — xotly nablomass

ktoré su definované osobitné podmienky. Osobitné

podmienky blizSie Specifikuji najma aktudlne podporovany typ malych zariadeni na
vyuzitie OZE, opravnené uzemie a d’alSie Specifické podmienky vztahujice sa na jednotlivé
kol3, to vSetko za ic¢elom naplnenia ciel'a narodného projektu Zelena domacnostiam II.

Predmetom podpory instalacie malych zariadeni na vyuZivanie OZE je poskytnutie
finan¢ného prispevku na instalaciu malych zariadeni na vyrobu elektriny alebo tepla z OZE
(dalej aj ako ,zariadenie”), ktorymi su:

o fotovoltické panely (vyroba elektriny);

e veterné turbiny (vyroba elektriny); (zatial' nie je moZné vydat poukazky na tieto
zariadenia)

e slnecné kolektory (vyroba tepla);

e Kkotly na biomasu (vyroba tepla);

e tepelné Cerpadla (vyroba tepla).

Konkrétny vyrobny typ zariadenia, na ktory je mozné poskytnut prispevok, musi byt
uvedeny v zozname opravnenych zariadeni, ktory vedie SIEA.

Podpora inStalacie zariadeni je v rdmci projektu Zelend domacnostiam II moZna do
31.12.2023, alebo do vycerpania alokacie urcenej na inStalaciu zariadeni.

Sadzby a maximalne vysky hodnoty poukazky:

e fotovoltaickych panelov pre rodinny dom je 500 €/kW instalovaného vykonu
fotovoltaickych panelov; maximalny vykon, na ktory bude poskytnuty prispevok, je
obmedzeny na 3 kW;

e veternej turbiny pre rodinny dom je 500 €/kW instalovaného vykonu; maximalny
vykon, na ktory bude poskytnuty prispevok, je obmedzeny na 3 kW;

e slnec¢nych kolektorov pre rodinny dom je 400 €/kW inStalovaného vykonu
slnecnych kolektorov; maximalny vykon, na ktory bude poskytnuty prispevok, je
obmedzeny na 3,5 kW;

e slnec¢nych kolektorov pre bytovy dom je 400 €/kW instalovaného vykonu
slne¢nych kolektorov maximalna vySka podpory je v rozsahu najviac 1 kW
inStalovaného vykonu kolektorov na kazdy byt v bytovom dome;

e kotla na biomasu pre rodinny dom je 80 €/kW vykonu kotla; maximalny vykon, na
ktory bude poskytnuty prispevok18, je obmedzeny na 15 kW;
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e kotla na biomasu pre bytovy dom je 80 €/kW vykonu kotla; maximdalna vyska
podpory je v rozsahu najviac 7 KW instalovaného vykonu kotla na kazdy byt v
bytovom dome;

e tepelného cCerpadla pre rodinny dom je 272 €/kW vykonu tepelného Cerpadla;
maximalny vykon, na ktory bude poskytnuty prispevok, je obmedzeny na 10 kW.

8.1.3 Dotdcia pre majitel'ov novostavieb v energetickej triede A0

Podpora pre zvySovanie energetickej ucinnosti rodinnych Gai

domov sa doteraz zameriavala vylu¢ne na starSie domy. A to C=

pri prispevku na zateplenie, ako aj v pripade programu Prisrieiek i rocicant
Zelend domadacnostiam. Prispevok 8 000 € mdZe pomoct dom v energetickej
l'udom, Kktori stavaji, posunut energeticky Standard ich triede AO

stavby z A1 do eSte UspornejSej triedy AO.

V momente Ziadosti musi byt dom pravoplatne skolaudovany. e D
O prispevok potom moédZe poziadat vlastnik alebo jeden z Lehota na razhodnutie je 80 dni
vlastnikov (so sihlasom ostatnych), ak ma trvaly pobyt na

Slovensku. Majitelom domu musi Ziadatel zostat pocas 8 000 eur

celého konania o poskytnuti prispevku. fo JodnomnG vyska prspe vk

na rodinny dom

V programe platia eSte dalSie limity. Okrem energeticke;j

triedy AO, ktora sa dokladuje energetickym certifikatom, nesmie celkova podlahova plocha
domu prekrocit 200 m2. Dom sa musi nachadzat na iizemi Slovenska a ma byt vyuzivany
iba na byvanie. V praxi to znamend, Ze na adrese domu nesmie sidlit spolo¢nost ani
prevadzkaren. Zarovenn musi ist podla listu vlastnictva o rodinny dom, nie o rekreacny
objekt. Kazdy Ziadatel, ktory splni podmienky pridelenia dotacie (za podmienky, Ze pocet
Ziadosti nepresiahol 500), dostane prispevok ako bezhotovostny vklad priamo na tucet do
30 dnfi od rozhodnutia.

8.1.4 Vyzva C. Z8/2021 - Prispevok na zateplenie rodinného domu

Ministerstvo dopravy a vystavby Slovenskej republiky v zmysle § 9¢g ods. 2 pism. b) zakona
¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorSich predpisov vyhlasilo 15. aprila 2021 vyzvu ¢. Z8/2021 na
predkladanie Ziadosti o poskytnutie prispevku na zateplenie rodinného domu (rodinny
dom musi byt starsi ako 10 rokov, nie novostavba).

Predkladat’ Ziadosti bude mozné od 18. maja 2021 od 8:00 hod. do 30. jina 2021 alebo
naplnenia limitu 200 Ziadosti.

Zakladnym cielom poskytnutia prispevku na zateplenie rodinného domu je zlepSenie
energetickej hospodarnosti rodinného domu uskuto¢nenim stavebnych Uprav rodinného
domu, ktorymi sa vykona zasah do obalovych konstrukcii budovy zateplenim obvodového
plasta, streSného plasta, vnutornych deliacich konsStrukcii medzi vykurovanym a
nevykurovanym priestorom a vymenou poévodnych otvorovych konstrukcii rodinného
domu. Prispevok na zateplenie rodinného domu mozZno poskytnat najviac v sume 8 800
eur.

Vyska prispevku na zateplenie rodinného domu sa urci ako stucet prispevku stanoveného

e v zavislosti od dosiahnutej hodnoty sucinitela prechodu tepla stavebnych
konstrukcii (najviac 7 000 eur) a v zavislosti od dosiahnutej hodnoty potreby tepla
na vykurovanie rodinného domu (najviac 1 000 eur) do vysky 40 % opravnenych a
uhradenych nakladov, najviac v sume 8 000 eur, podla vyhlasky Ministerstva
dopravy a vystavby Slovenskej republiky ¢. 107/2019 Z. z. a
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e 7z opravnenych a uhradenych nakladov za vypracovanie projektovej dokumentacie
zateplenia rodinného domu vratane projektového energetického hodnotenia
rodinného domu, za vypracovanie Ziadosti o prispevok na zateplenie rodinného
domu a za vypracovanie energetického certifikatu, najviac vSak v sume 800 eur.
Cislo MDV SR: 20227/2021/SBPSMR/35125 2 Vy$ka prispevku na zateplenie
rodinného domu uvedeného pod bodom 1 je pri obnovenych stavebnych
konstrukcidch alebo vymenenych stavebnych konsStrukciach limitovana na 1 m2
teplovymennej plochy v zavislosti od dosiahnutej hodnoty sucinitela prechodu
tepla stavebnej konstrukcie nasledovne

(novozhotovované stavebné konstrukcie sa podl'a tohto sposobu nezapocitavajui):

Vyska prispevku na 1 m? teplovymennej plochy podla dosiahnutej
hodnoty sacinitel'a prechodu tepla stavebnej konstrukcie spliajice)

Druh obnovenej stavebnej konstrukcie alebo . SHdver S
poziadavku pre energeticki iroven vystavby

vymenenej stavebnej konstrukcie

ultranizkoenergetickej budovy nizkoenergetickej budovy
Obvodovy plast’ a strop pod nevykurovanym ” 5 y
. - y : 30 eur/m- 20 eur/m-
priestorom
Stresny plast’ 33 eur/m? 25 eur/m?
Otvorova konstrukcia 55 eur/m? 39 eur/m?

Vnutorna deliaca konstrukcia medzi vykurovanym
priestorom a nevykurovanym priestorom s vynimkou 11 eur/m? 9 eur/m?
stropu pod nevykurovanym priestorom

Vyska prispevku na zateplenie rodinného domu je podla dosiahnutej hodnoty potreby
tepla na vykurovanie rodinného domu v zavislosti od faktora tvaru rodinného domu po
zatepleni, nasledovna:

Vyska prispevku podl'a dosiahnutej hodnoty potreby tepla na vykurovanie rodinného domu v zévislosti od faktora tvaru
rodinného domu spliajicej poziadavku pre energeticka roven vystavby

ultranizkoenergetickej budovy nizkoenergetickej budovy

1000 eur 500 eur

Zdroj: https://byvajteusporne.sk/wp-content/uploads/vyzva-Z8-2021.pdf
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CZT - zakladny prehl'ad

Vyrobu a dodavku tepla na uzemi mesta Vrbové zabezpecuje predovSetkym spoloCnost
Veolia Energia Slovensko a.s., ktord svoje aktivity smeruje predovSetkym na bytovy
a komundlny sektor, Ciastotne aj verejny sektor. V ¢ase spracovania tejto koncepcie
spolo¢nost’ prevadzkovala centrdlne tepelné zdroje a k nim pridruzené okruhy v zmysle

9.1

nasledujucej tabul’ky.

Tab.28. Udaje o centrdinych tepelnych zdrojoch  a pridruZenych  okruhoch
prevddzkovanych spolo¢nostou Veolia Energia Slovensko a.s. na uzemi mesta llava

Zdroj N:;ﬁi?l[g/},&;]ly Palivo Dif:;vzr::3i:&l;k' Typ rozvodu
BK - K1b - Hollého 507 0,308 zemny plyn 26 $tvorrdrovy
DK - K1c - ndm. Cyrila a Metoda 3/2 0,092 zemny plyn Stvorrdrovy
BK-K2-SNP 1126 1,44 zemny plyn 1105 $tvorrdrovy
BK - K3 - 6. aprila 364 2,8 zemny plyn 570 $tvorrdrovy
BK - K4 - 9. maja 310 1,44 zemny plyn 405 $tvorrdrovy
DK - K5 - nam. Cyrila a Metoda 12/20 0,0775 zemny plyn $tvorrdrovy
DK - K6 - Zigmundikova 0,092 zemny plyn Stvorrurovy
DK - K7 - Hrabinska 1726/11 0,225 zemny plyn $tvorrdrovy
DK - K8 - M. R. Stefanika 174 0,0356 zemny plyn Stvorrdrovy
DK - K11 (Hackovec) Benovského 336/1 0,178 zemny plyn - $tvorrdrovy
Spolu 6,688 zemny plyn 2106 Stvorrurovy

Podrobné udaje o kotolniach st uvedené v dokumente “Koncepcia rozvoja v oblasti
tepelnej energetiky“ z roku 2021.

Vyuzivanie OZE a legislativa v oblasti energetickej
efektivnosti budov

0d 1.1.2021 z Vyhlasky 364/2012 Z. z. vyplyva povinnost dosiahnut energeticku
triedu A0 pre vsetky nové stavby. Toto si nepriamo vyzaduje inStalaciu obnovitel'nych
zdrojov naprie¢ vSetkymi hodnotenymi sektormi, nakol'’ko vychodiskové normalizované
hodnoty mernej spotreby su vyssSie, ako pozadované. V sticCasnej legislative (10/2021) sa
energia z obnovitelného zdroja venergetickom certifikite neodpocitava od potreby
energie. Vplyv OZE je viditel'ny pri hodnote dodanej energie a globalnom ukazovatel'ovi.

V zmysle vyhlasky ¢. 364/2012 Z. z. sa v budovach na byvanie nehodnoti potreba energie
na osvetlenie, resp. strojové vetranie a chladenie.

Preto vnovych rodinnych domoch na tUzemi mesta prichddza do uvahy vyuzivat
nasledovné zdroje tepla, resp. rieSenia na zniZenie spotreby primarnej energie:
» Solarne alebo fotovoltické panely na predhrev / ohrev vody

» Tepelné cerpadlam na vykurovanie vylu¢ne pre objekty, ktoré su vykurované
salavym teplov vyrabanym priamo z EE

» Zdroje na drevo, prip. vyuZivanie biomasy, no pri siasnom splneni nasledujicich
podmienok:
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o Rozvod tepla z tohto zdroja viest po celom dome; nestaci zdroj v salavom
rezime (napr. krb bez vlozky aobehu vykurovacieho média, ktory je
schopny kurit len vjednej miestnosti). Zarovenn taky zdroj musi byt
hlavnym zdrojom tepla pre cely objekt.

o Projektovany objem vyrobeného tepla zo zdroja na drevo musi pokryvat
celd potrebu domu na vykurovanie, vsucCasnosti nie je mozZné v EC
posudzovat aj sekundarny zdroj tepla v percentudlnom pomere

» Tepelné cerpadlo so zasobnikom na pripravu teplej vody vylu¢ne pre objekty, ktoré
nie s zasobované teplom zo systému CZT

» Rekuperacné jednotky na vetranie priestorov.

V pripade budov, ktoré neslizia na byvanie anie st zasobované zo systému CZT
odporuc¢ame implementovat”:

» Fotovoltické zdroje pre vlastnu spotrebu elektriny v objektoch

» Tepelné cerpadld na vykurovanie, chladenie a pripravu teplej vody (ak vykuruju,
pripravuju TV prostrednictvom EE)

» Zvazit moZnost pripojenia objektu na systém CZT
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9.2 Predpokladany vyvoj spotreby tepla na izemi mesta

Predpokladany vyvoj spotreby tepla na tzemi obce bude ovplyviiovany odberatel'skym
zazemim ako v bytovej a verejnej sfére, tak v podnikatel'skej sfére a individualnej bytovej
vystavbe. Spotrebu tepla méZeme analyzovat v dvoch variantoch:

a. stagnacny variant (sucasny stav)
b. rozvojovy variant

9.2.1 Stagnacny variant

Vzhl'adom na demograficky vyvoj obyvatel'stva Vrbového a na vyvoj pocasia (globalne
otepl'ovanie, ktoré pre nase izemie moZe paradoxne znamenat mierne ochladzovanie) sa
spotreba tepla nebude zvySovat. Dodrziavanim a realizovanim doporucenych opatreni
(napr. zatepl'ovanie existujucich bytovych domov ako i rodinnych domov, vyregulovanim
jednotlivych tepelnych sustav, inStalaciou termoregulacnych ventilov a ekvitermickej
regulacie, ispora vyplyvajlca z rastu ceny paliv) sa bude spotreba tepla zniZovat.

V bytovom a verejnom sektore sa predpoklada vystavba v rozsahu potrebnom pre obnovu
nevyhovujiceho bytového fondu a mierny narast v ramci zvySovania Zivotnej irovne.

Zateplenie jestvujucich objektov, prechod z neregulovanych tepelnych zdrojov (gamatky)
na moderné kondenza¢né kotly alebo plynové tepelné cCerpadla, inStalacia slnecnych
kolektorov, riadené vetranie pomocou rekuperatorov tepla - zniZenie spotreby tepla sa
moZe pohybovat v intervale od 15 % do 50%, podl'a mnoZstva realizovanych opatreni
zlepSujucich tepelnoizolacné vlastnosti objektov.

V jestvujucom podnikatel'skom sektore bude dodavka tepla zabezpecovana z vlastnych
tepelnych zdrojov, pricom taktieZ sa mozZe uvazZovat s pripojenim niektorych objektov na
CZT.

AKko hodnotitelia odporicame v pripade vystavby nového objektu (bytového domu,
komercnej prevadzky, verejnej budovy, atd.) primarne sa zaoberat moznostou jeho
pripojenia na systém CZT aaZz v pripade vyliucCenia tejto moZnosti z technickych
alebo inych objektivnych pricin povolit iny zdroj tepla.

Na zaklade vyvoja poctu obyvatel'ov (pokles) a tiez urovne zrealizovanych opatreni
konstatujeme, Ze v meste nastal stagnacny variant.

9.2.2 Rozvojovy variant

Tento variant predpokladd zvySovanie spotreby tepla najma z dévodu rozsSirovania
priemyselnej vyroby, logistického zdzemia a tym aj vystavbu novych bytovych a rodinnych
domov.
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9.3 Formulacia alternativ technického riesenia rozvoja
sustav tepelnych zariadeni

Zo strany vyrobcu a dodavatela tepla do systému CZT - spolocnosti Veolia Energia
Slovensko a.s. je mozZné zlepsit celkovi energetickil bilanciu mesta v oblasti tepelnej
energetiky realizaciou nasledujucich opatrent:

» InStaldcia spalinového vymennika tepla (ekonomizéra) 2-stupiiovy pre kotoliiu: BK -
K3 - 6. aprila 364
Zo strany odberatel'ov tepla zo systému CZT:

» MontdZz automatickych termoregula¢nych ventilov stermostatickymi hlavicami do
vSetkych objektov, kde chybaju, t. j. bytovych domov, kde ktakejto inStalacii eSte
nedoslo, no hlavne verejnych a ostatnych budov

> Hydraulické vyregulovanie distribuénych ststav UK ateplej vody v zasobovanych
budovach

» Vymena otvorovych vyplni (toto sa v Case spracovania koncepcie tyka predovsetkym
nebytovych budov)

> Rekonstrukcia a riadna udrzba sekundarnych rozvodov UK ateplej vody
v zasobovanych objektoch (za KOST)

» Zateplenie budov, ktoré v Case spracovania koncepcie eSte neboli zateplené

V individualnej vystavbe:

» Zvazit moznost inStalacie obnovitel'nych zdrojov do existujicich rodinnych domov pri
sucasnom vyuziti niektorej z dotacnych schém

» Pri novych rodinnych domoch postavenych po 1. 1. 2021 je obnovitelny zdroj
nevyhnutnost

» Zateplenie rodinnych domov, t. j. nie len zateplenie obvodovych stien, ale aj striech
a stropov oddel'ujucich vykurované a nevykurované priestory

» Zvazit moznost inStaldcie solarnych kolektorov, fotovoltickych panelov alebo
tepelnych Cerpadiel na pripravu teplej vody (podl'a situacie)
V podnikatel'skom sektore:

» InStalacia solarnych kolektorov alebo fotovoltickych elektrarni na strechach
skladovych a vyrobnych hal pre ohrev teplej vody, pripadne inud spotrebu elektriny

» Znizovat spotrebu energie vzimnom obdobi neprekurovanim priestorov pre
zakaznikov, v letnom obdobi chladenim na minimalnu teplotu 26 °C, nie menej

» Zvazit moznost solarneho ohrevu vody, prip. ohrevu s vyuZzitim tepelnych Cerpadiel
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9.3.1Instalacia spalinového vymennika tepla (ekonomizéra) 2-
stupniovy pre kotolnu: BK - K3 - 6. aprila 364

Vyuzivanim odpadového tepla zo spalin zemného plynu sa m6Zu predhrievat vSetky druhy
uzitkovej a technologickej vody, o ma za nasledok zniZenie spotreby zemného plynu v
zavislosti od teplét a objemov médii. Jeho uplatnenie je ako v teplovodnych, tak aj
hortcovodnych a parnych plynovych kotolniach. Najvacsia ucinnost ekonomizéra sa
dosahuje pri maximadlnom vychladeni spalin studenou vodou. Zariadenie obsahuje
Standardne dva nezavislé vymennikové stupne (podl'a potreby to méze byt len jeden alebo
aj viac neZ dva), ¢o umoznuje zvySovat ucinnost ekonomizéra kombinaciou viacerych
druhov ohrievanej vody.

Vychladzovanim spalin az pod teplotu rosného bodu dochddza v zariadeni k tvorbe
kondenzatu a zaroven aj vyuZzitia nielen citelného aj latentného tepla. Kondenzat je v
zariadeni neutralizovany a odvadzany odpadovym potrubim do kanalizacie.

Spaliny kotla maju pri svojej vysokej teplote vyznamny tepelny potencial. Vymennik tepla
spalin odobera teplo horicim spalindm a tymto predohrieva teplotu spiatocky. Pre
dodatoc¢né dostrojenie si vhodné samostatne stojace varianty ekonomizéra bez bypassu
pre Kotly spal'ujiuce plyn, ako aj s bypassom aregulacnou spalinovou klapkou pre
teplovodné a horicovodné kotly s dualnym spalovanim oleja/plynu.

Ak je k dispozicii samostatny vodny okruh, odportca sa pouzit kondenzacnt technolégiu
pouzitim kondenzatora spalin z nehrdzavejucej ocele.

Prehl'ad vyhod
- ZvySenie uc¢innosti
- Vysoka uspora paliva a zniZenie emisii CO2

- Integrovany v kotle alebo samostatne stojaci pre jednoduché dostrojenie existujicich
zariadeni

Tab. 29.  Prinosy navrhovaného opatrenia

Opatrenie Naklady Jednotka
InStalacia spalinového vymennika tepla (ekonomizéra) 2-stupnovy pre 30 000 € bez DPH
kotolniu: BK - K3 - 6. aprila 364
Celkom 30000 € bez DPH
Predpokladané ocenenie ispor energie
Dosiahnutel'na ro¢na ispora energie -ZP 111,93 MWh /rok
Bilan¢na cena ZP eur/MWh s DPH 43,00 €/MWh
Dosiahnutel'na ro¢na tispora nakladov po realizacii opatrenia 4 813,15 €/rok
Celk. uspora (+) / navySenie (-) nakl. na udrzbu a prevadzku po realizacii -400 €/r bez DPH
Jednoducha doba navratnosti opatrenia 6,80 roka
Rocna uspora ZP 111,93 MWh/rok
Standardny emisny faktor pre ZP - podl'a dokumentu - Dohovor primatorov
0,202 t CO2/MWh
a starostov
Roc¢né zniZenie mnoZstva COz 22,61 t/rok
Prispevok k zniZeniu produkcie COz 0,08 %
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10 Ostatné budovy - firmy, priemysel

Jedny z najvacsich spotrebitel'ov ZP a EE st:

Semikron a.s.

Chirosan a.s.

Brukos s.r.o.

Biogal s.r.o.

Pol'nohospodarske druzstvo Vrbové

Informacie o velkych, strednych zdrojoch znecistovania ma v kompetencii Okresny tUrad
ZP v Pie$tanoch, o malych zdrojoch zneéistovania mesto Vrbové. Mesto nema priamy
vplyv na to, aby firmy a inStitdcie situované na tizemi mesta investovali do energeticky
efektivnych opatreni. Firmy a institicie podla svojho zamerania musia spifiat mnoho
nariadeni a noriem, ktoré su ¢asto sankcionované zo strany kontrolného organu.

Mesto Vrbové, ako zadavatel dokumentu NS, by mal vstupovat do vztahu s firmami a
inStitdciami ako poradny organ pri Cerpani dotacii zo Statu a EU a informovat o
moZnostiach podpory.

Spotreby paliv neboli dodané. Spotreba ZP a EE ostatnych objektov bola vykonana
odbornym odhadom.

Tab. 30.  Spotreba ZP a EE v ostatnych budovdch — rok 2019

Emisny faktor CO2 t COz/rok
Rozdelenie Spotreba ZP a EE MWh/rok t/MWh
Ostatné objekty - ZP 8368,95 0,202 1690,53
Ostatné objekty - EE 14 140,47 0,240 339371
4 - V4
10.1 Navrhované opatrenia - ostatné budovy

Navrhovany subor opatreni je zloZeny z: obnovy (zateplenia) obvodového plasta budovy,
zateplenia strechy/stropu nad nevykurovanym suterénom, vymeny otvorovych
konstrukcii budovy za izola¢né trojskla, izolacie rozvodov na UK a TV z polyetylénovej
peny, rekonstrukcie domovej kotolne, hydraulického vyregulovania tepelnej sustavy,
ekvitermickej regulacie, automatickej regulacie TV.

IRo¢na tispora ZP 1814,75 MWh/rok
Roc¢na uspora EE 1652,26 MWh/rok
Standardny emisny faktor pre ZP - podl'a dokumentu - Dohovor primatorov

0,202 t COz/MWh
a starostov
Standardny emisny faktor pre EE - podl'a dokumentu - Dohovor primatorov

0,240 t COz/MWh
a starostov
Roc¢né zniZenie mnoZstva COz 763,12 t/rok
Prispevok k zniZeniu produkcie CO: 2,83 %
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11 Verejné osvetlenie

V roku 2015 bola vypracovana spolo¢nostou Energia - Jaras, s.r.o. ,Seberiniho 1, 821 03
Bratislava Energeticky audit - Svetelnotechnicka $tadia ¢.: E/07/2015/EAO-VRBOVE pre
ucely poskytnutia pomoci NFP pre projekty rekonStrukcie a modernizacie verejného
osvetlenia pre mesta a obce na zaklade vyzvy MH SR KaHR-22VS-1501 v ramci operacného
programu Konkurencieschopnost a hospodarsky rast.

Sucastou dokumentu je Energeticky audit osvetlenia v silade so zdkonom ¢.321/2014 Z.
z. a vykonavacou vyhlaskou (i¢innost 1.5.2015) ¢.: E/07/2015/EAO-VRBOVE.

VSeobecny popis - povodny stav

Povodna osvetlovacia sdistava v meste bola realizovana v 70-80 rokoch 20 storocia.
Odvtedy dodnes bolo vykonanych niekol'ko iprav, doplneni a vymen osvetl'ovacej stustavy,
vykonavala sa beZna udrzba ¢i opravy svietidiel.

Svietidla su inStalované na podpornych beténovych a drevenych stoziaroch elektrického
vzduSného vedenia a taktieZ na ocelovych stoziaroch. Napdajanie vetiev je rieSené
vzduSnymi vedeniami po podpernych bodoch distribu¢ného rozvodu elektriny a kablovym
zemnym vedenim. Pri takomto rozloZeni svetelnych miest nie je moZné dodrzat
poZiadavky normy na intenzitu a pozdiZnu rovnomernost osvetlenia.

Svietidla

Povodne bolo meste Vrbové nainsStalovanych 582 ks svietidiel so sodikovymi,
halogénovymi vybojkami, linedrnymi Ziarivkami a ortutovymi zdrojmi. Svietidla su
osadené priamo na stlpe, pripadne na vyloZnikoch.

Nové svietidla su instalované na pdvodnych stipoch verejného osvetlenia. Vaésina
svietidiel je vymenena a niektoré si doplnené na sucasne neosadenych stoZiaroch. Po
rekonstrukcii je v meste spolu 803 ks svietidiel, z coho 523 ks je vymenenych a 221 ks je
doplnenych. P6vodnych svietidiel ostalo 59 ks.

InStalované svietidla:

Typ A s celkovym elektrickym prikonom nie vacsim ako 44 W a svetelnym tokom zdroja
nie mensim ako 4 950 lm,

Typ B s celkovym elektrickym prikonom nie vac¢sim ako 26 W a svetelnym tokom zdroja
nie mensim ako 2 950 lm,

Typ C s celkovym elektrickym prikonom nie va¢sim ako 35 W a svetelnym tokom zdroja
nie mensim ako 3 950 Im,

Typ D s celkovym elektrickym prikonom nie va¢sim ako 62 W a svetelnym tokom zdroja
nie mensim ako 6 900 Im,

75



Mesto Vrbové
Gen. M.R. Stefanika 15/4

92203 Vrbové
Tab. 31.  Prehlad ponechanych pévodnych svietidiel
Typ povodného ;
. Poloha Prikon Pocet kusov
osvetlenia
Betiovského (v parku),
9A 18 7
Jantauschova (v parku)
7 Cintorinska 24 21
10 Nam. Slobody 24 17
9B Nam. Slobody, Ulica SNP 24
10 Nam. Sv. Cyrila a Metoda 24
- 59

Tab. 32.  Prehlad vymenenych svietidiel

Prikon Pocet kusov
26 250
35 109
44 71
62 93
523

Tab. 33.  Prehlad doplnenych svietidiel

Prikon Pocet kusov
26 60
35 63
44 53
62 45
221

Tab. 34. Spotreba EE na osvetlenie v MWh

Spotreba - EE(MWh)
\'(¢)
2017 2018 2019 Priemer
VO 114,135 111,354 114,072 113,187
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12

Doprava

Zakladnym dokumentom obsahujicim vSeobecné dopravné regulativy a odporucania je
Uzemny plan mesta kde je podrobnejsie rozpracovany scenar rozvoja dopravy v meste s
alternativami navrhov konkrétnych izemnych rozhodnuti tykajdcich sa rieSenia dopravy.
Vzhl'adom na dynamicky vyvoj v oblasti dopravy v celospoloCenskom meradle je vSak
potrebné analyzy i odporucania izemného planu neustale aktualizovat a podl'a moZnosti
zosuladit s Uzemnopldnovacou dokumentdciou vysSej hierarchie. Vo vSeobecnosti je
moZné skonstatovat, Ze rieSenie dopravy v meste je jednou z priorit samospravy mesta.

Hromadnu dopravu oséb v meste zabezpecuje vo vel'kej miere prepravca ARRIVA Trnava,
a.s.. Mesto Vrbové nemd autobusovu stanicu. Autobusové zastavky su rozmiestnené v
priestore centra mesta a pri cestach II. Triedy a v sucasnosti je ich 5 obojstrannych.
Rozmiestnené su tak, aby ¢o najviac zodpovedali potrebam obyvatel'ov mesta.

Hromadna autobusova doprava oséb bude v navrhovom obdobi Uzemne pokryta
jestvujucou sietou zastdvok v centrdlnom i mimo centrdlnom priestore mesta na
jestvujucej ceste 11/499 a 11/502 tak, aby rozmiestnenie autobusovych zastavok spliialo
Casovu dostupnost 5 minut, t. j. cca 400 m a nepresiahlo 500 m ani v si¢asnom obytnom
Uzemi, ani pri novych zaberovych plochach v navrhovom a vyhl'adovom obdobi.

Vsetky autobusové zastavky budu usporiadané v zmysle platnej STN (autobusové niky -
zastavovanie mimo priebezného jazdného pruhu) a rekonstruované tak, aby zodpovedali
zvySenym estetickym narokom a pohybu 0séb s obmedzenym pohybom.

Mesto Vrbové nema mestskd hromadnt dopravu a ani nie je poziadavka na rieSenie. Mesto
chce kompenzovat takdto pripadnd potrebu dopravnej sluzby prave vybudovanim
cyklotras a odstavnych stati pre bicykle. V ramci podnikatel'skej sféry sa tu javi moZnost’
taxisluzby.

Dopravné zariadenia cestnej dopravy

V navrhovom obdobi je vhodné vytvarat tzemno-technické podmienky pre budovanie
zariadeni sluZieb pre motoristov na prilahlych plochach k ceste II. Triedy v zastavanom i
nezastavanom Uzemi mesta (zariadenie stravovania, resp. ubytovania, CS PHM a pod.),
vyuzivané pre regionalnu dopravu. Po realizovani obchvatu cesty 11/499 bude moZné
zariadenia sluzieb pre motoristov orientovat na disponibilné plochy pril'ahlych tzemi k
novej trase cesty. Ich presna lokalizacia bude riesend v d'alSom stupni rieSenia a navrhuje
sa rieSit cely obchvat urbanistickou a dopravnou studiou.

Dopravné zariadenia Zelezni¢nej dopravy

Jestvujuce dopravné zariadenia Zelezni¢nej dopravy(Zelezni¢na stanica) od zruSenia
prevadzky na Zeleznicnej trati PieStany - Vrbové sluzi ucelu byvania. Navrh nepredklada
rieSenie na obnovu tejto funk¢nej naplne spat na Zelezni¢né dopravné zariadenie. Tento
stav zostane nezmeneny az do zruSenia Zeleznice. Po splneni podmienky zruSenia
Zeleznice, vSetky pril'ahlé plochy budu slizit peSim a cyklistom.

Cerpacie stanice

Na vstupe do Vrbového od Piestan sa na l'avej strane nachadza Cerpacia stanica pohonnych
latok. Navrh ju reSpektuje a zachovava. Jej poloha moéze byt pri rieSeni a realizacii
obchvatu cesty 11/499 upravena, po dohode s vlastnikom. Navrh umozZiiuje umiestnit novi
¢erpaciu stanicu pohonnych latok aj pri vstupe od Chtelnice, vI'avo na Steruskej ceste, kde
do podmienecne vhodnych je zahrnutd aj takato funkcia.
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Autoservis

Jestvujuci znackovy autoservis sa nachadza vo vychodnej Casti zastavaného uzemia, na
okraji obytného Uzemia - Sidlisko 9. Mdaja. Navrh ho reSpektuje a ponechava aj pre
navrhové obdobie. Ostatné sikromné servisy fyzickych osd6b navrh v zavaznej casti
obmedzuje stanovenim zdsad a limitov pre jednotlivé funkéné plochy, so snahou ich z
obytnych Gzemi premiestnit do priemyselnych arealov.

Hlukové pomery z dopravy.

V zmysle Vyhlasky Ministerstva zdravotnictva SR ¢. 549/20077Z. z. ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na
objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi v zneni neskorsich zmien a
predpisov o ochrane zdravia pred hlukom a vibraciami, najvyssie pripustné hodnoty hluku
z dopravy vo vonkajSich priestoroch vobytnom uzemi ciest I. a II. triedy, zbernych
mestskych komunikacii su povolené pre den LAeq,p = 60 dB a v noci LAeq,p 50 dB.

Hlavna dopravna zataz v katastralnom uzemi mesta Vrbové je na ceste ¢. 11/499 a [1/502 v
centralnej casti mesta na uliciach M.R. Stefanika, Betiovského, Hollého a Steruskej. Tento
stav je mozné rieSit iba stavebnym udpravami a vhodnymi stavebnymi materialmi pri
rekonstrukcidch a novych stavbach, pretoZe v celom tomto uUzemi je potrebné pre
zachovanie identity a charakteru mesta dodrZat' povodnu Struktiru a mnohé stavby su
pamiatkovo chranené, alebo st objektmi pamiatkového zaujmu, preto nie je moZné
oddialit’ stavebnu ¢iaru. Je to mozné upravit iba zmenou funkéného vyuzitia v prednych
Castiach objektov a od sunut tak funkciu byvania do dvornych traktov, no nie u vsetkych
stavieb je to mozné.

Vv

Vzhl'adom na predpokladany narast dopravy na ceste 11/499, 11/502 avyssi podiel
tranzitnej (najma nakladnej) dopravy, bude potrebné vytvorit uUzemno-technické
podmienky pre vystavbu obchvatu cesty 11/499 mimo zastavané Uzemie mesta (na
vychodnej strane, vratane vybudovania proti hlukovych opatreni v blizkosti obytného
Uzemia mesta.

ZniZenie negativnych vplyvov z dopravy v zastavanej casti mesta sa navrhuje rieSit
vysadbou izola¢nej zelene pozdiZ cesty, kde sa predpokladd vzostup hluku z dévodu
zvySenej intenzity dopravy. Pri vypocte pripustnych hladin hluku a pripadne aj navrhu
opatreni na elimindciu ich nepriaznivych ucinkov je potrebné vychadzat z prognozy
dopravy v meste Vrbové.

Preto pri navrhovanych lokalitach v blizkosti pozemnych komunikacii a Zelezni¢nej trati je
potrebné v d’alSej projektovej priprave posudit nepriaznivé vplyvy z dopravy v kazdom
konkrétnom pripade s ohladom na pripustné hladiny hluku v zmysle Vyhlasky
Ministerstva zdravotnictva SR ¢. 549/2007Z. z. a nariadit’ a zaviazat' investorov v danych
lokalitach pri samotnom konStrukénom rieSeni navrhovanych novych stavieb alebo zmien
jestvujucich stavieb vykonanie opatreni na maximalnu moZnu elimindciu negativnych
ucinkov dopravy. Pre navrhované rozvojové lokality bude dodrZana Sirka stavebnej ciary,
ktora vyplyva z Vyhl.297 /94 MV SR a 532/2002 a nemala by klesnut pre:

- obsluzné komunikacie pod 18 m

- ukl'udnené komunikacie pod 11 m
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12.1 Spotreba energie v doprave a emisie CO2

Vychodiskom pri urCovani spotreby energie v doprave boli udaje zadavatel'a NS (kapacitné
Stadie, vozovy park miestnej samospravy). Pri vypocitani emisii vychadzame zo
Standardnych emisnych faktorov [IPCC 20 pre benzin 0,249tCO2/MWh a pre naftu 0,267
tCO02/MWh], ktorych vyuZivanie odporuca aj Eur6épska tnia prostrednictvom Dohovoru
primatorov a starostov. Podkladom pre vypocet emisii z dopravy boli aj data zaslané od
mesta Vrboveé.

Tab. 35.  Spotreba paliva v litroch vo vozidldch v majetku mesta za roky 2017 - 2019
. Rok Druh Spotreba paliva (1)

Znacka TP | vyroby | paliva 2017 2018 2019
Skoda Octavia 2000 benzin 816,77 823,17 878,36
Skoda Fabia Combi 2005 benzin 613,76 473,60 718,13
Skoda Fabia Combi | 2007 [ benzin 781,17 642,68 935,68
Seat Ibiza 2008 benzin 457,56 460,01 451,43

Spolu benzin 2669 2399 2984
Tab. 36. Spotreba a tvorba emisii z dopravy v meste Vrbové
D Spotreba paliva | Podiel spotreba Emisie COz Podiel z CO:
oprava MWh/rok % t/rok %
Vozovy park mesta 29,98 0,05% 7,47 0,05%
Sukromnd a nakladna 58 989,97 99,95% 15 251,18 99,95%
doprava
Spolu 59 019,96 15 379,63
Obr. 35. Podiel emisii CO2 z dopravy %

Emisie CO2 z dopravy t/rok

LPG
0,79%

benzin
32,37%
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12.2 Navrhované opatrenia doprava

Doprava predstavuje takmer jednu pitinu spotreby energie v EU a je najrychlejsie
rasticim odvetvim z hladiska spotreby energie. Doprava je tiez hlavnou pri¢inou
sklenikovych plynov a zavislost od dovozu fosilnych paliv. Preto je nevyhnutné zvysenie
energetickej i¢innosti v tomto sektore. Rozne druhy dopravy - Zelezni¢n4, cestna, namorna
a leteckd - musia byt spravne pouzité a efektivne kombinované spolu s dalSimi
ekologickymi a energeticky uspornymi formami podpory dopravy. Inovativne pristupy do
mestskej dopravy moze tiez usetrit energiu. Navrhy opatrent:

pozitivne stimuly vyuZivania verejnej dopravy,
zdiel'anie automobilov,

vyuzivanie bezmotorovych dopravnych prostriedkov
vyuzivanie homeofficu

12.2.1 Podpora elektromobility a vystavba nabijacich stanic

Elektrické vozidla prinasaji miestnym komunitdm mnoho vyhod. Mesto Vrbové nema k
dispozicii Ziadne miesta na nabijanie elektromobilov. Miestna samosprava by sa mala
zapojit do rozvoja elektromobility, hlavne podporou vystavby dobijacej infrastruktary pre
elektrické vozidla. VyuZitie elektrickych vozidiel znamena mensie znecistenie v mestach a
nizsiu mieru hluku. K narastu poctu elektromobilov vSak déjde, aZ ked’ sa vyrazne zvysi
pocet nabijaciek elektrickych vozidiel v mestach. Samospravy zohravaja pri rozvoji e-
mobility rozhodujicu tlohu. Odporticame doplnenie alebo viymenu vozového parku mesta
hybridnymi vozidlami alebo plne elektrickymi vozidlami. Na nakup vozidiel s
alternativnym zdrojom paliva m6Zu obce a mesta vyuzit aj finan¢né prostriedky ponikané
prostrednictvom Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky, pripadne zdroje cez
Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky (obe ministerstvd ponukaju
dotacné schémy, ktoré su vzdy casovo limitované, preto je Ziaduce sledovat vyzvy,
prostrednictvom ktorych vie samosprava ziskat' finan¢né prostriedky).

V sucasnosti nie su vyhlasené vyzvy na instaldciu nabijacich stanic. Schéma - Podpora
budovania verejne pristupnych elektrickych nabijacich stanic v roku 2020 bola uzavreta v
30.11.2020.

Ministerstvo Zivotného prostredia SR vypracovalo podrobnd analyzu, ktord sa tyka aj
celkovej nakladovosti elektrifikovanych vozidiel pocas ich Zivotného cyklu. Z nej vo
vSeobecnosti vyplyva, Ze hoci su obstaravacie naklady ekologickych automobilov vysSie,
celkové naklady sa v priebehu ich prevadzky vyrovnavaju. Z vysledkov vyplyva, Ze v
pripade porovnatel'nych vozidiel nizSej strednej triedy, tzv. ,kompaktov*, sa po zapocitani
Statnej dotacie (5 000 €) vyrovnaju celkové naklady (obstaravacia cena + prevadzkové
naklady) plne elektrickych a beznych automobilov v priemere po najazdeni 140 000 km. V
pripade plug-in hybridov je to po 190 000 km. Od 160 000 km je elektromobil dokonca
najvyhodnejsim typom auta. Bez dotacie vSak potrebuje najazdit elektromobil az 250 000
km, aby sa po finan¢nej stranke vyrovnal ,spalovakom®“. Spolo¢nym vyuZivanim vozidla sa
celkové naklady vyrovnaju skoér. Priemerné naklady s konvenénym pohonom su priblizne
10 EUR/100 km, v pripade elektromobilov hovorime o nakladoch nepresahujicich 2
EUR/100 km. Z dovodu vysSej obstaravacej ceny je potrebné na aute realizovat vela
kratkych jazd v rdmci mesta viacerymi zamestnancami.

Z hl'adiska mnohych premennych vstupujtcich do vypoctu dspor energie a dspor CO, ich
nie je mozné kvantifikovat.
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12.2.2 Podpora cyklodopravy a nemotorovej dopravy

Chodza a bicykel sd najCistejSie sposoby pohybu po meste a obe mézu mat obrovsky
prinos pre zdravie, zniZenie emisie sklenikovych plynov, zlepsSenie kvality ovzduSia a
bezpecnosti na cestach. Vel'ké mesta ako Kodan, Sevilla a Barcelona vedud v povzbudzovani
chodze a cyKklistiky.

Aby boli pesie a cyklistické vylety atraktivne, mesta sa musia zamerat na bezpecnost,
pohodlie pre cyklistov a peSich l'udi. Zvazte prieskum verejnej mienky o tom, ¢i by
investicie do pesSej a cyKklistickej infrastruktiry boli pre mesto dobré. Odpoved’ je obycajne
ano, poskytuje silny mandat na okamzité kroky. Vo faze miestneho projektovania sa snazte
ziskat informdacie od verejnosti o tom, ako, nie ¢i, pridat' cyklotrasy a dalSiu klticovu
infrastrukturu.

A7 60% pouli¢ného priestoru je venovany automobilom, napriek tomu, Ze ich pravidelne
pouZziva iba 14% populacie. V Kodani, ktora je najva¢sim podporovatel'om cyklodopravy na
svete, maju automobily stile 66% cestného priestoru napriek tomu, Ze iba 9% ciest je
uskuto¢nenych autom. Aby mesta povzbudili I'udi k tomu, aby cestovali peSo alebo na

bicykli, musia vyvazit podiel priestoru smerom k chodcom a cyklistom.

RieSenie tejto nerovnovahy si vyZaduje, aby mesta prebudovali mestské Stvrte a dopravné
systémy tak, aby fungovali v prospech cyklistov a chodcov, a aby odradzali od pouzivania
automobilov. Vd’aka tomu budu cesty rychlejsie, bezpecnejsie a pohodlnejsie.

Mesta by mali vybudovat kombindaciu nasledujicich moZnosti infrastruktuary:

PesSie zény a rozsirené chodniky. Aby bola ch6dza atraktivnou moznostou, chodniky musia
byt v dobrom stave a dobre osvetlené, rychlost premavky a parkovanie automobilov
musia byt nizke. Oddelené a SirSie cyklistické pruhy. Ukazalo sa, Ze pri podpore
bicyklovania a zvySovani bezpeCnosti su ovela efektivnejSie ako cyKklistické pruhy
vymal'ované na ulici. Infrastruktira poziciavania bicyklov. Patria sem bicykle, dokovacie
stanice a vozidla na ich prepravu, bezpe¢na infrasStruktira na parkovanie bicyklov.
Systémy zdiel'ania bicyklov c¢asto pritahuju stikromné investicie - Verejno-sukromné
partnerstva so spoloCnostami, ktoré platia za infraStruktiru zdiel'ania bicyklov vymenou
za reklamnu prileZitost' vyplyvajicu z prav na pomenovanie a znacku.

Hlavné programy, ktoré sa netykaju infrastruktiry, o ktorych sa preukazalo, Ze
zvySuju miery chddze a bicyklovania, najma ak si implementované subeZne s
rekonstrukciami ulice:

e Systémy zdielania bicyklov, ktoré umoznuju komukol'vek pozic¢at si bicykel na
kratke vylety

e Dni bez aut - V nedel'u a pocCas Statnych sviatkov zatvorte vybrané hlavné ulice, aby
ich chodci a cyklisti mohli pouZivat

e Hodiny cyklistiky a bezpecnosti na cestach. Ludia s malymi skisenostami s
cyklistikou moZzu byt nervozni, ked' zacnd cestovat na bicykli. Partnerstvo s
miestnymi mimovlddnymi organizaciami, moze byt skvelym sposobom, ako
pomdct 'ud'om ziskat déveru pri vyskasani cyklistiky.

e Dni na bicykli a peSo do prace. Usporiadajte a zverejnite kazdoro¢ny alebo mesacny
,den na bicykli do prace“ spolu so sprievodnymi podujatiami, stanicami
obCerstvenia a sluzbami udrZzby bicyklov, vdaka ktorym sa dostant l'udia na
bicykle.
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e Cyklické pracovné programy. Jednd sa o schémy na ulahcenie pociatoénych
nakladov na ndkup bicykla a suvisiaceho vybavenia a na zniZenie celkovych
nakladov. Zamestnavatel' plati pociatocné naklady. To sa potom vyplaca spat

prostrednictvom mesacného platu zamestnanca.

Potencial dspory energie a zaroven Uspory CO; je velmi taZko odhadnutel'na. Pri nastaveni
bikesharingu pre mesto Vrbové odporucame spolupracovat s mestom Piestany, ako
partnerom. V meste PieStany je vyuzivany bike sharing spolo¢nostou smartbike.
Navrhujeme vyuzivane e-bikeov, doplnit dokovacie stanice a spolupracovat s mestom

Piestany.

Ako bolo spominané, potencial kvantifikdcie uspory energie a CO:; je velmi taZko
predikovatel'na. Ak budeme uvazovat, Ze zniZime vyuzivanie sikromnych vozidiel o 1%
nastane zniZenie spotreby PHM o 378,87 MWh a zniZenie spotreby CO2 0 97,56t/rok

Prinosy navrhovaného opatrenia sui zhrnuté v nasledujuicej tabulke.

Tab. 37. Zavedenie e-bike sharingu s mestom Piestany

Roc¢na ispora PHM 378,87 MWh/rok
Standardny emisny faktor pre benzinu - podl'a dokumentu - Dohovor

. 0,249 t CO2/MWh
primatorov a starostov
Standardny emisny fakt fty - podl'a dok tu - Doh

:fm ,ar ny emisny faktor pre nafty - podl'a dokumentu - Dohovor 0,267 t CO2/MWh
primatorov a starostov
Roc¢né zniZenie mnoZstva COz 97,54 t/rok
Prispevok k zniZeniu produkcie CO: 0,36 %
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12.2.3 Implementacia nizko-emisnych zén

Cielom obmedzenia zneclistenia ovzduSia z dopravy moZe mesto prostrednictvom
vSeobecne zavazného nariadenia zriadit nizko-emisnu z6nu, do ktorej je povoleny vjazd
len cestnym motorovym vozidlam:

e Na elektricky pohon a vodikovy pohon oznac¢enych emisnymi plaketami;

e Urcitej emisnej triedy alebo vysSej emisnej triedy oznacenych prislusSnou emisnou
plaketou;

e Spovolenim do¢asného vjazdu alebo povolenim trvalého vjazdu;

e Mesto moOZe vSeobecne zavaznym nariadenim povolit' vjazd cestnych motorovych
vozidiel, ktorych prevadzkovatel ma na izemi nizko-emisnej z6ny trvaly pobyt.

Zriadit nizko-emisnd zénu mozno len na zdklade stihlasného stanoviska okresného tradu
ako cestného spravneho orgdnu. V suvislosti so zriadenim nizko-emisnej zény mesto
vSeobecne zavaznym nariadenim urci:

e Uzemie mesta alebo jej ¢asti vymedzenim ulic alebo ich &asti spadajticich do nizko-
emisnej zony;

e NajnizSiu emisnu triedu cestnych motorovych vozidiel potrebnu pre vjazd do
nizko-emisnej zony;

e Podrobnosti o povoleni doCasného vjazdu a povoleni trvalého vjazdu cestnych
motorovych vozidiel do nizko-emisnej zony;

e Vzor povoleni do¢asného vjazdu a trvalého vjazdu a vzor Ziadosti prevadzkovatel'a
vozidla o ich vydanie.

) sV

VZN o nizko-emisnej zéne nemdZe nadobudnut ucinnost skor ako 12 mesiacov odo dia
jeho vyhlasenia. Nizko-emisna zéna sa vyznaci dopravnymi znackami podl'a osobitného
predpisu. Pre komplexné posudenie vhodnosti realizacie nizko-emisnej zony, je potrebné,
vypracovat dopravno-kapacitné postudenie v Uzkej spolupraci s prisluSnym okresnym
uradom, ako pripadnym schvalovatelom nizko-emisnej z6ny. Pre dochadzajicich za
pracou médze toto rieSenie spoOsobit komplikacie v pripade, ak maji vozidlo, ktoré by
nesplfialo minimalnu emisnd triedu. V pripade, Ze dochadzajici za pracou ma vozidlo,
ktoré by emisnu triedu spiiialo, a pristipi k zakipeniu ekologickej plakety, prakticky by
obmedzenie vo vjazde do zény nepocitoval.
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13 Odpady a odpadové hospodarstvo

0Odvoz komunalneho odpadu je v meste zabezpecovany s frekvenciou minimalne 1-krat
tyzdenne. Nakladanie s komunalnym odpadom upravuje VZN 5-2018 o odpadoch.
Separovany zber je organizovany 1-krat tyZzdenne formou zberu odpadu zo stanovist
separovaného zberu v meste.

Mesto zabezpecuje zber a odvoz objemného odpadu nasledovne:

e Pre fyzické osoby s trvalym, resp. prechodnym pobytom na Uzemi mesta, je
umoznené dovazat objemny odpad na zberny dvor zriadeny mestom. Na zberny
dvor mozu dovazat odpad aj majitelia nehnutel'nosti na tizemi mesta s trvalym
pobytom mimo mesta, ktori st platitelmi miestneho poplatku za KO na tzemi
mesta Vrbové;

e Zberom do velkoobjemovych kontajnerov rozmiestnenych na zbernom dvore
podla spracovaného harmonogramu. Harmonogram bude zverejneny na webovej
stranke mesta.

Mesto ma zriadeny zberny dvor odpadu na Ulici gen. M. R. Stefanika ¢ 174/44 (byvaly
Vetes), kde mozu fyzické osoby s trvalym, alebo prechodnym pobytom na dzemi mesta
doniest nasledovné odpady:

objemny odpad v silade s § 10 ods. 1 tohto VZN;

triedené zlozky KO v zmysle § 11 tohto VZN;

biologicky rozloziteI'né odpady v zmysle § 11 ods. 9) tohto VZN;

DSO za podmienok uvedenych v § 10 ods. 9 tohto VZN;

biologicky rozlozitel'ny kuchynsky odpad v zmysle § 11 ods. 9, pism. d) tohto VZN;
jedlé oleje a tuky v zmysle § 11 ods. 10) tohto VZN;

vyradené elektrické a elektronické zariadenia (vedené v Katal6gu odpadov ako ,0“-
ostatné) v zmysle § 10 ods. 7) tohto VZN;

nebezpecné odpady v zmysle § 10 ods. 5) tohto VZN v primeranom mnoZstve.

Mesto zabezpecCuje v rdmci systému separovaného zberu, zber nasledovnych triedenych
zloZiek odpadu:

e papier a lepenka - modry kontajner alebo zberny dvor;

e sklo - zeleny kontajner alebo zberny dvor;

e plasty, ale aj odpady z obalov a neobalovych vyrobkov - Zlty kontajner alebo
plastové vrece;

viacvrstvové kombinované materialy (tetrapaky) - oranZovy kontajner;

kovy - ¢erveny kontajner, alebo zberny dvor;

Satstvo a textilie - biely kontajner v meste;

biologicky rozlozitel'ny odpad - zberny dvor alebo kompostovanie;

jedlé oleje a tuky z domdacnosti - zberny dvor.
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Mesto Vrbové dosiahlo za rok 2020 troveii vytriedenia komunalnych odpadov: 63,74 %

Tab. 38.  Produkcia odpadu za roky 2017 — 2020

Druh 2017 | 2018 | 2019 | 2020
odpadu* MnozZstvo (t)

Nebezpetny 6,9 6,6 6,52 8

Ostatny 4514,1 54444 5697,48 6178

2017 2018 ‘ 2019 2020
Typ odpadu .
MnoZstvo odpadu (t)

MnoZstvo celkového 4521 5451 5704 6186
odpadu
Mnozstvo _ 2055 2101 2246 2243
skladkovanych zloZiek
Mnozstvo triedenych 2459,1 3343,4 3451,5 3613
zloZiek
papier 103,4 114,7 121 96
plast 36,8 47,11 49,67 55,84
kov 2141 3019 3135 3613
biologicky rozloZitel'ny 58,5 46,5 475 51
odpad

13.1 Triedenie kuchynského odpadu

Zakon uz v sucasnosti od samosprav vyZzaduje triedeny zber biologicky rozloZitel'nych
kuchynskych odpadov z domacnosti (KBO), od janudra 2021 novela rusi najcCastejSie
aplikovand vynimku, na zaklade ktorej sa dosial' viaceré mesta a obce tejto povinnosti
vyhybali - ekonomickud neldnosnost triedenia.

Doteraz platilo, Ze triedit KBO obce nemuseli, ak dolozili, Ze prostriedky na nakladanie s
nim nemozno pokryt ani pri ur¢eni miestneho poplatku vo vySke 50 percent zo zdkonom
stanovenej hornej hranice sadzby.

Prva vynimka sa tyka miest a obci, v ktorych zmesovy odpad kon¢i v zariadeni na
energetické vyuzitie odpadu (Bratislava a KoSice), druha tych, kde domacnosti vSetok
kuchynsky bioodpad kompostuju a posledna takych uzemi, kde nie je triedeny zber
technicky moZny. Pri tretom bode ide napriklad o tazko pristupné historické centra miest
respektive riedko osidlené oblasti. Z legislativnej zmeny tak vyplyva, Ze povinnost s
triedenim zacne po novom platit’ pre zhruba 80 % samosprav.

Cielom novely zakona o odpadoch je zhodnocovanie biologicky rozloziteIného odpadu z
domadcnosti, ktorého sa u nas rocne vyprodukuje vySe 500-tisic ton, teda okolo 100
kilogramov na hlavu. Momentalne kon¢i prevazne na sklddkach, kde hnijice zvysky
potravin produkuju takzvany skladkovy plyn (LFG) zloZeny z metanu, oxidov dusika a zo
sirovodika. Vznika tak znacné riziko aj pre podzemné vody, navyse ide o ,Zivnd pédu” pre
Sirenie baktérii, z coho vyplyvaju zdravotné rizika. Odklon tohto odpadu zo skladok a s tym
spojeny pozitivny vplyv na Zivotné prostredie vyZaduje aj Eur6pska komisia.

Obec je podl'a vyhlaSky povinna zabezpecit zberové kapacity pre kazdého obyvatel'a pocas
jedného kalendarneho roka s minimalnym objemom 250 litrov. Sp6sob zberu sa bude lisit
od typu bytovej vystavby. Pre obce s prevahou rodinnych domov (IBV - Individualna
bytova vystavba) je vhodny takzvany ,vedierkovy“ zber - domadacnosti od zberovej
spolo¢nosti dostand vedra s objemom 7 - 25 litrov, podla objemu vyprodukovaného
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odpadu a frekvencie zberu, a tiez kompostovatelné vreckd na primarne separovanie.
Naplnené vreckd obyvatelia pripravia pred dom na odvoz. V pripade dominujicich
bytovych domov (KBV - Komplexna bytova vystavba), teda najma v mestach, ale aj
niektorych obciach, pribudnt pri Standardnom zberovom mieste hnedé nadoby v objeme
120, 240 alebo 660 litrov.

NajakceptovanejSou moZnostou spracovania kuchynského bioodpadu je postup, ked sa po
vytriedeni Cisty KBO podrvi a nasledne zmieSa v presnom pomere s rastlinnymi zvySkami
zo zahrad, sadov a parkov. Vzniknutd zmes sa prirodzene zahreje na teplotu 70 stupiiov,
¢im sa hygienizuje.

Mesto Vrbové predpoklada KBO takym spdsobom, Ze vysledny produkt zberu sa primiesa
do zmesi pre bioplynovi stanicu, v ktorej bude vyrabané EE a teplo.

13.2 Navrhované opatrenia - odpady

13.2.1 Instalacia podzemnych kontajnerov

So stale sa zvySujucou produkciou odpadov a rastiicimi narokmi na ich stav a triedenie za
ucelom jeho dalSieho spracovania je nutné postupne navySovat aj kapacitu zbernych
miest, ktoré su vSak casto umiestnené v stiesnenych miestach.

Podzemné kontajnery nachadzaji uplatnenie aj v oblastiach s dlh§imi dopravnymi
vzdialenostami , pretoZze velka kapacita umoziuje predlZenie zvozového intervalu a
zniZenie nakladov na zvoz.

Pri realizacii opatreni - podzemnych kontajnerov, moZe byt zo strany krajského
pamiatkového uradu uplatnena poZiadavka na realizaciu archeologického prieskumu.

Hlavné vyhody:

e vyrazne vysSia kapacita zberného miesta, %4 kapacity nddoby su presunuté pod
zem,

e zniZena frekvencia vyvozu, ktora vedie k zniZeniu nakladov a negativnych vplyvov
na ZP (zniZenie emisii, hluku, prevadzky v danej lokalite),

e vicSia Cast odpadu je uloZena pod zemou, kde je stalejSia teplota, ¢im dochadza k
spomaleniu rozkladu odpadu a zniZenie vzniku zapachu,

e odpad je ukladany do vysky az 2,5 m, ¢im dochadza k lepSiemu hutneniu vlastnou
vahou odpadu,

e obmedzenie vandalizmu a moZnosti opatovného vyberanie odpadu vratane
pristupu zvierat,

e esteticky vzhl'ad a Cistota zberného miesta.

Podzemné kontajnery sa vyprazdiiujd pomocou hydraulického Zeriavu do
velkoobjemovych kontajnerov.
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14 SMART CITY

Inteligentné mestd nie su len konceptom alebo snom o buducnosti. Vd'aka inovativnym
rieSeniam IoT - Internet veci (angl. Internet of things, skratka IoT je v informatike
oznaCenie pre prepojenie zariadeni/objektov/lI'udi s internetom.) st mnohé uz aktivne a
rychlo sa rozvijaju.

Mestské samospravy vyuZivaji mobilné a bezdrétové technolégie s nizkou spotrebou
(LPWAN) na pripojenie a zlepSenie infrastruktury, efektivnosti, pohodlia a kvality Zivota
obyvatel'ov i navstevnikov.

Inteligentné mesto je ramec, ktory sa sklada prevaZzne z informacnych a komunikacnych
technolégii (IKT) a ktory slizi na vyvoj, zavddzanie a podporu postupov trvalo
udrzatel'ného rozvoja s cielom riesit rastiice vyzvy v oblasti urbanizacie.

Vel'ku cast tohto ramca IKT tvori v podstate inteligentna siet prepojenych objektov a
strojov (tieZ zndma ako digitalne mesto), ktoré prenasaju tidaje pomocou bezdrotovych
technolégii a cloudu. Cloudové aplikacie 10T prijimaji, analyzuji a spravuju udaje v
realnom Case, aby pomohli obciam, podnikom a ob¢anom robit' lepSie rozhodnutia, ktoré
zlepSia kvalitu Zivota. Obcania pomocou inteligentnych telefénov a mobilnych zariadeni a
pripojenych automobilov a domov roznymi spdsobmi spolupracuju s ekosystémami
inteligentnych miest. Parovanie zariadeni a udajov s fyzickou infrastruktdrou a sluZbami
mesta moZe zniZit ndklady a zlepsit udrzatelnost.

Spolocenstva moZu pomocou loT vylepSit distriblciu energie, zefektivnit zber odpadu ,
zniZit dopravné zapchy a dokonca zlepsit kvalitu ovzdusia.

SMART CITY
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14.1 Preco potrebujeme inteligentné mesta

Urbanizacia je nekonciaci sa jav. Dnes Zije 54% l'udi na celom svete v mestach, o je podiel,
ktory sa do roku 2050 oc¢akava na 66%. S celkovym prirastkom obyvatel'stva urbanizacia v
nasledujucich troch desatroCiach prida do miest dalSie 2,5 miliardy ludi.
Environmentalna, socidlna a ekonomicka udrzatelnost je nevyhnutna pre udrZanie kroku s
tymto rychlym rozmachom, ktory zdanuje zdroje nasich miest. Sto devatdesiattri krajin sa
v septembri 2015 na po6de OSN dohodlo na agende ciel'ov trvalo udrzatel'ného rozvoja.

Obcania a miestne organy su urcite sviznejSie pri uskutocnovani rychlych iniciativ a
technoldgia inteligentnych miest je prvorada pre uspech a splnenie tychto ciel'ov.

14.2 Aplikacia SMART CITY v meste Vrbové

Mesto postupne prechadza k poskytovaniu sluzieb obanom digitalnou formou v sulade s
informatizaciou verejnej spravy. Tyka sa to najma prenesenych kompetencii zo Statnej
spravy. Mesto a prislichajica samosprava ma v kompetencii viacero sluzieb pre obcanov,
ktoré pre nich rieSia otazku bezpecnosti, dopravy, Zivotného prostredia, kultury,
vzdelavania a inych. VacsSina tychto sluzieb je zastaralého charakteru a nenesu v sebe
Ziadne prvky informatizacie, typickej pre 21. storolie. Informovanost obcanov je
realizovana v ramci modernej informatizacie prostrednictvom webovej stranky mesta. Aj
preto mesto potrebuje zacat' v niektorej oblasti pre postupni kompletnu transformaciu na
charakter mesta typu SMART CITY. Pokym vo svete je premena miest na inteligentné
samospravy uz dlhsiu dobu beZnou témou, na Slovensku sa realizuje iba priebeZzne a
pomaly. Mesto Vrbové sa preto snaZi dobehnut tieto trendy zo zahranicia.

Spracovanim kliCovych strategickych a koncepcnych dokumentov je mozné vypracovat
vecnu Struktiru, ktora pomenuje SMART principy, ktorymi sa je potrebné riadit, aplika¢né
podmienky zavedenia do praxe a vybudovanie pridruzenych kompetencii vyplyvajucich z
riadiacich aktov. Zavedenie SMART riadenia napomaha oblastiam, ktoré si v pozadi
kl'i¢ovych procesov a procesy suvisiace s udrzatel'nostou rieSeni udrziava tak, aby bola
zachovana zdsada neustdleho zlepSovania. Vyhodou strategického SMART riadenia je
zavedenie manaZmentu rizik, ako i manazmentu hodnotenia plnenia cielov pri napliani
nizkouhlikovej vizie. Z pohl'adu strategického planovania je doraz v prostredi SMART
kladeny na prepojenie sluzieb smerom Kk verejnosti, ¢i zdkaznikovi s ohladom na
dosahovany prinos i servis plynuci zo vzadjomnych vztahov. Pri budovani strategického
riadenia je nutné vybudovat synchronizaciu medzi poskytovanymi sluzbami a ich
udrziavanim v zavislosti od poZiadaviek obcana.

Ak ma NUS napliat principy SMART je potrebné zvySovat’ kvalifikacie I'udského kapitalu
podiel'ajuceho sa na vykone kompetencii mesta Vrbové, rovnako ako na strategickom
riadeni a planovani. Preto je potrebné za pomoci inovativnych ndastrojov prinasat
vzdelavanie a Sirenie poznatkov v oblasti zniZovania uhlikovej stopy a boja proti
negativnym vplyvom na klimu. Budovanie datovej platformy bez nutnosti prepravy a za
pomoci IKT nastrojov predstavuje integrovatelny prvok v stlade s viziou NUS. Tato
koncepcia dokaze zaroven efektivne prepdajat Sirokd verejnost s odbornym zazemim.
Zaroven tvori podporny nastroj pri ziskavani udajov a inovuje vzdelavaci proces s
prepojenim na prax.
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Implementaciou SMART principov s ohladom na zniZovanie klimatickej stopy je mozné
zabezpecit podporu rovnosti muzZov a Zien a nediskriminacie, aby nedochadzalo k
znevyhodneniu akejkol'vek skupiny oséb. Prave takto vytvorena platforma zabezpeci
zvySenie kvality, efektivity a rychlosti poskytovania sluZieb, ich systematicky rozvoj vo
vSetkych segmentoch verejnej spravy a zaroven vybuduje analyticko-strategické kapacity a
realizaciou systémovych zmien. Zaroven je mozZné zabezpecit a rozvijat ekonomické
aspekty udrzatelného rozvoja v podobe zlepsSovania pristupu k IKT a vyuzivani IKT pri
poskytovani  verejnych politik, investovanim do vzdeldvania, posiliiovanim
inStitucionalnych kapacit a efektivnosti verejnej spravy. Aplikovanim SMART principov je
mozné efektivne ovplyviiovat’ spravanie produkujice neprimeranu uhlikovd stopu a to v
sulade transparentnostou vykonnych zloZiek samospravy. Komplexnost rieSenia
problematiky, ako i monitorovanie a zlepSovanie spracovanych i novych strategickych
dokumentov bude moZné zosuladit s principmi partnerstva a spolupracu so socidlno-
ekonomickymi partnermi a neziskovym sektorom. Prave implementovana datova
platforma s jasnymi kompetenciami a efektivnym monitorovanim prispeje k tejto
prierezovej téme. Ak ma samosprava fungovat efektivne v oblasti zniZzovania uhlikovej
stopy v prospech obyvatel'ov, ktori sa nachddzaju na jej Uzemi, potom je zavisla od
schopnosti stanovit a dosiahnut ciele. Prave zasady uplatnitelné pomocou SMART
principov umoZziiuji samosprave prejst od vizie k plneniu cielov Nizkouhlikovej stratégie
mesta Vrbové. VyuZitim procesného riadenia ISO 9001, ISO 14001 a ISO 50001, je mozné
znizit administrativnu zataz pre obcanov i podnikatel'ov a prostrednictvom optimalizacie
existujucich procesov na bdaze zivotnych situdcii odstranit duplicity, zjednodusit
administrativne procedury a sprehl'adnit vykony v jednotlivych procesoch.

Zavedenie systému riadenia v zmysle principov SMART so zameranim na energie podla
ISO 50001 je mozné implementovat systematicky proces monitorovania, kontroly a
vykonavania opatreni smerujucich k efektivnemu nakladaniu s energiami za ucelom
zniZenia energetickej narocnosti, nasadzovania OZE a zlepSenia energetickej ucinnosti.
Systém riadenia zamerany na environment podla ISO 140001 predstavuje orientaciu
mesta na ochranu Zivotného prostredia a prevenciu znecistovania. Zakladom je
identifikacia navzajom prepojenych prvkov, ktoré umoziiuji subjektom analyzovat,
kontrolovat a zniZovat negativne environmentalne vplyvy jednotlivych aktivit, vyrobkov a
sluZieb, ako aj riadit’ organizacie s vacSou efektivnostou a kontrolou.

14.3 Principy SMART

Pri aplikacii principov SMART pre mesta je potrebné sa zaoberat tromi oblastami:

e poziadavkami mesta a jej charakteristikami, ktoré sa maji zohladnit, vratane
podmienok geografickych a klimatickych, Struktirou mesta a obsadenostou,
ekonomickymi a sociokultirnymi parametrami mesta, ako i parametrami
infrastruktury.

e poziadavkami na kvalitu mesta vratane toho, ako moze inteligentné mesto zniZovat
vplyv vystavby s ohl'adom na energeticku efektivnost, ako dosiahnut udrzatel'nost’
existujucej zastavby (sklenikovy efekt, zmena podnebia, klimatické zmeny), ako
rozvijat mestskd prepravu a mobilitu a ako podporit vyuzivanie IKT u obcanov.

e zavazok k zmene pri tvorbe uhlikovej stopy, vratane toho, ako sa zamerat na
globalny ciel a iniciativy zaloZené verejnostou, v silade s inovaciami. V spoluprici s
vysokoSkolskym prostredim podporovat povedomie prijimanim novych a
zasadnych energetickych politik v meste, zlepSovat kvalitu verejnych sluzieb a
znizZovat emisie CO2. Zaroven je potrebné venovat pozornost vSetkym sektorom v
meste a hl'adat sposob, ako podporit ucast obyvatel'stva.
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14.4 Vlastnosti SMART CITY

Inteligentna ekonomika - medzi mestskou fyzickou infrastruktirou a mestskym datovym
systémom existuje synergia podporujica inovacie, podnikanie, ekonomicky imidz a
obchodné znacky, produktivitu, flexibilitu pracovného trhu a medzinarodné atraktivity.

Inteligentna mobilita - obmedzené mestské fyzické pristupy mozu byt nahradené a
ulahCené mestskymi virtualnymi pristupmi, za podpory fyzickej miestna dostupnost,
narodnej pristupnosti, dostupnosti informacnych technolégii a infrastruktary, vratane
udrZatelného dopravného systému.

Inteligentné prostredie - charakteristické pre mestsku histériu a kultiru s ohl'adom na
rozvoj zaloZzeny na vedomostiach, kultirnych zariadeniach, zdravotnych podmienkach,
individualnej bezpecnosti, kvalitnom byvani, Skolskych zariadenia, turistickej atraktivite a
ekonomickom blahobyte.

Inteligentnd sprava, riadiace systémy - mesto bude udrzatelnejSie a
konkurencieschopnejSie vdaka synergii medzi fyzickymi a telekomunika¢nymi
infraStruktirami spolu s rastom mestskych vyskumnych centier, mestskych ekonomickych
aktivit, iCasti na verejnom Zivote, verejnych a socialnych sluzbach, ako i transparentnosti
spravy.

Inteligentné Zivotné prostredie - mestské oblasti ako integracna sucast regionalneho a
narodného priestorového systému, environmentalne podmienky, kvalita ovzdusia (Ziadne
znecistenie), ekologické myslenie, trvalo udrzatel'né vyuzivanie zdrojov.

Inteligentny obc¢an - ochota l'udi rozvijat svoje znalosti a podporovat zmeny na
dosiahnutie lepSej kvality Zivota, ziskavat odborné vzdelanie, celoZivotné vzdelavanie,
etnicka pluralita, slobodomysel'nost.

14.5 Kamerovy systém

Zakladnym cielom modernizacie kamerového systému je subor opatreni na prevenciu
kriminality a to najma elimindciu vzniku protipravneho Kkonania, zvySenie ochrany
majetkovych a nemajetkovych hodnét na miestnej Urovni v meste Vrbové ako u
navstevnikov tak u domacich obyvatel'ov a podnikatel'ov. Instalacia kamerového systému a
zabezpe¢i snimanie miest s najvacSim pohybom os06b a motorovych vozidiel a s
najfrekventovanejsSimi verejnymi priestranstvami v meste za tUcelom prevencie vzniku
kriminality na tychto miestach a efektivnejSieho rieSenia vzniknutého protispolocenského
konania. V tychto lokalitach budu zabezpecené v ramci prevencie kriminality najma tieto
ciele, ktoré sa dosiahni modernizaciou kamerového systému:
e zniZenie kriminality a jej vzniku prevenciou,
e zvySenia bezpecnosti ob¢anov, podnikatel'ov a navstevnikov,
e zvySenia moznosti preukazania pachania priestupkov a trestnych c¢inov a ich
pachatel'ov
e preventivneho pdsobenia aj na psychiku potencidlnych pachatelov priestupkov a
krimindlnych ¢inov z radov tak obcanov, ako aj navsStevnikov a ludi
prechadzajucich cez mesto. ObcCania budi o monitorovani danych casti mesta
informovani v mestskych médiach a rozmiestnenymi upozorneniami.
e potlac¢enie vandalizmu v meste realizovaného na verejnych budovach i ostatnych
objektoch v meste.
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15 Kontakt s verejnostou a podnikatel'mi

Mesto Vrbové by malo mat vypracovanu informacnu stratégiu, ktorej cielom bude
zvySenie povedomia obCanov o problematike zniZovania emisii sklenikovych plynov.
MnoZstvo spotrebovanej energie a produkcia emisii CO: je priamo zavisla od spravania sa
obyvatel'ov. ZvySujuca sa Zivotna trovei obyvatel'stva sa odraza na zvySenych narokoch na
spotrebu energie. Informacna stratégia bude zamerana hlavne na:

Vv /s

e Komunikaciu - informacia o implementacii opatreni z NS, zapojit Co najvacsi pocet
obyvatel'ov na danom Uzemi, zvolit vhodné komunika¢né kandly (webova stranka
mesta, Uradna tabul'a), stretnutia s ob¢anmi mesta, developermi, podnikatel'mi v
meste

e Poradenstvo - energetické poradenstvo, SEIA ako partner pri vybere a aplikacii
opatreni

e Vzdelavanie - kampane, Skolenia
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Zmena klimy v Eurodpe

Zmena Kklimy sa deje teraz a v budtcnosti bude vaznejsia, aj ked’ sa globalne usilie o
zniZenie emisii sklenikovych plynov ukaZe ako uc¢inné. Dopady vSak budd ovela menej
zavazné, ak budd snahy o zniZenie emisii UspesSné pri udrziavani zvySovania globalnej
teploty hlboko pod 2°C (ako to vyZaduje PariZzska dohoda). Akykol'vek scenar s vysSimi
emisiami by viedol k podstatne va¢sim zmenam podnebia.

Extrémne rizika spojené s pocasim a podnebim, ako su viny horucav, povodne a sucha,
budd v mnohych regidénoch coraz castejSie a intenzivnejSie. To povedie k nepriaznivym
dopadom na ekosystémy, hospodarske odvetvia a zdravie a blahobyt ¢loveka. Preto si
minimalizacia rizik vyplyvajucich z globalnej zmeny podnebia vyZaduje okrem opatreni na
zniZenie emisii sklenikovych plynov aj cielené opatrenia na prispésobenie sa dopadom
zmeny podnebia. Prisposobenie musi byt prispdsobené konkrétnym okolnostiam v
réznych regionoch a mestach Eurépy.

Obr. 36. Ndrast priemernej teploty vo vybranych mestdch eurdpy (1900 — 2017)
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Leto 2003 bolo pravdepodobne najteplejSim v Eurépe od roku 1500 a vo Francuzsku,
Nemecku a Taliansku bol zaznamenany neobvykle vysoky pocCet umrti spésobenych
teplom. Podla ¢asopisu Nature je velmi pravdepodobné, Ze vina horucav bola vyvolana
Clovekom sklenikovymi plynmi.

Dni horucav sa zvysuju vo vSetkych mestach, najma vsak v juZnej Eurépe, zatial' ¢o najvacsi
narast teploty sa ocakdva v mestach strednej Eur6py. V pripade scenara s nizkym dopadom
sa podmienky sucha v mestach na juhu Eurépy zintenziviiuju, zatial ¢o v mestach na
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severe Europy sa zhorsuju zaplavy riek. Avsak podl'a scendrov s velkym dosahom sa vo
vacsSine eur6pskych miest zaznamena zvySenie rizika sucha aj povodiiovej aktivity. Viac
ako 100 miest je obzvlast citlivych na dva alebo viac klimatickych dopadov.

Tieto extrémne zmeny pocasia moézu zvySit zavaznost chordb u zvierat aj u l'udi. Viny
horucav zvysia pocet lesnych poZiarov. Bez zmeny podnebia by sa v Eurépe dalo o¢akavat,
Ze k extrémnym vindm hortcav dojde iba raz za niekol'’ko sto rokov. Okrem hydrologickych
zmien plodiny obilia dozrievaju skér pri vyssej teplote, Co moZe zniZit Kkritické obdobie
rastu a viest' k niz§im vynosom obilia.

V roku 2019 boli v Eurépe prvykrat diagnostikované pripady horucky Zika nie preto, Ze
I'udia cestovali do tropickych krajin, ako je Brazilia, ale kvoli miestnym komarom. Dokazy
naznacujluce, Ze otepl'ovanie podnebia v tejto oblasti je primarnou pri¢inou tejto horucky.

Negativne javy v meste, ktoré stuvisia so zmenou klimy:

e zmena druhovej skladby drevin

e zniZenie fytodiverzity

e regenerdcia existujucich vegetacnych prvkov a ploch zostdva za rychlostou
klimatickych zmien;

e regenerdcia existujucich vodnych prvkov zostava za rychlostou klimatickych

zZmien;

zvySovanie teplot;

viny hortucav;

narast tepelného ostrova mesta;

zmeny v rozloZeni zrazok;

nedostato¢né vsakovanie zrazkovej vody z privalovych zrazok;

extrémne vyKkyvy pocasia;

nedostatok vody a dlhotrvajice sucho

Spravnym uzemnym planovanim je moZné vplyv klimatickych zmien na mesto znizit, a to:

e Uprava formy a usporiadania budov a mestskych ¢asti moze poskytnut chladenie a
vetranie, ktoré zniZuju spotrebu energie a umoznuji obCanom vyrovnat sa s
vys$Simi teplotami.

e Vyber vhodnych stavebnych materiadlov a reflexnych naterov moze zlepsit tepelno-
technické vlastnosti budovy lepsim odvadzanim tepla z povrchu budovy.

e InsStalacia zelenych striech - zlepSenie tepelno-technickych vlastnosti budovy,
absorpcia CO2, zvySovanie biodiverzity, zadrZiavanie zrazkovej vody, zmiernenie
teplotnych extrémov v budove a v jej okoli.

e VodozadrZné opatrenia budov - zniZovanie teploty v okoli budovy, odl'ahcuju
pretazené kanaliza¢nu sustavu

e Spevnené retencné plochy a retencné valy
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17 Priloha 1 - Képia dokladu o zap

zoznamu energetickych auditorov
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MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY
MIEROVA 19, 827 15 BRATISLAVA

Sekcia energetiky Cislo: 274/2013-4100

OSVEDCENIE

o0 zépise do zoznamu energetickych auditorov

vydané podla § 9 ods. | zdkona &. 476/2008 Z. z. o efektivnosti pri pouZivani energie (zikon
o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni zakona ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej

hospodérnosti budov a o =zmene a doplneni niektorych zdkonov v  zneni
zékona ¢. 17/2007 Z. z. v zneni zékona &. 136/2010 Z. z.

Titul, meno a priezvisko: Ing. Peter Pi¥tansky
Détum narodenia: 09. 08. 1984

Adresa bydliska: P. O. Hviezdoslava & 2159, 955 01 Topol'¢any

Datum zapisu: 17. 01. 2013

Toto osvedeenie sa vydava na zaklade rozhodnutia Ministerstva hospodarstva Slovenskej
republiky &. 174/2013-4100 zo diia 17. 01. 2013, ktorym bol Ziadatel' zapisany do zoznamu
energetickych auditorov,

Slovenskei republiky
Mierova & 19

827 15 Bratislava 212
-4100 -

V Bratislave 18. 01. 2013 MINISTERSTVO HOSPODARS w
G

Ing. Jan Petrovié
generalny riaditel’ sekcie energetiky
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